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A NAT a Kkerettantervi és a helyi tantervi témakorok illeszkedése, az orakeret felosztasa
témakoronként és évfolyamonként

A NAT f6 témakorei

1. Gondolkodasi médszerek — halmazok, matematikai logika
2. Gondolkodasi médszerek — kombinatorika, grafok
3. Aritmetika, algebra — alapmiiveletek, racionalis szamok, szazalékszamitas, betiis kife-
jezések
4. Aritmetika, algebra — hatvany, gyok
5. Aritmetika, algebra — természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek
6. Aritmetika, algebra — egyenletek, egyenl6tlenségek, egyenletrendszerek
7. Flggvények €s sorozatok
8. Geometria — sikgeometria
9. Geometria — térgeometria
10. Statisztika és valosziniiség

5.-6. évfolyam

Helyi tantervi tétmakorok NAT témako- | orakeret
rok
1. | Halmazok 1. 10
2. | Matematikai logika, kombinatorika 1.2 10
3. | Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismere- 1.,5. 20
tek
4. | Alapmiiveletek természetes szimokkal 3.,5. 16
5. | Egész szamok; alapmiiveletek egész szamokkal 1..3. 18
6. | Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis sza- 1,3 18
mok
7. | Alapmiiveletek kozonséges tortekkel 1.,3. 18
8. | Alapmiiveletek tizedes tortekkel 1.,3. 14
9. | Aranyossag, szazalékszamitas 1.,3. 20
10. | Egyszerii szoveges feladatok 1..3.,6. 20




11. | A fiiggvény fogalmanak elokészitése 7. 10
12. | Sorozatok 1.7 8
13. | Mérés és mértékegységek 3.4 16
14. | Sikbeli alakzatok 8. 18
15. | Transzformaciok, szerkesztések 8. 20
16. | Térgeometria 9. 16
17. | Leiro statisztika 1.,10. 10
18. | Valosziniiség-szamitas 1.,10. 10
Osszesen: 272

7.-8. évfolyam

Helyi tantervi témakorok NAT témako- | orakeret
rok

1. | Halmazok, szamhalmazok 1. 16
2. | Matematikai logika, kombinatorika, grafok 1.,2. 22
3. | Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 1..4.5. 26
4. | Aranyossag, szazalékszamitas 1.3 36
5. Szoveges feladatok elokészitése 1.,3.,6. 18
6. | Szoveges feladatok 1.,3.,6. 36
7. | A fiiggvény fogalmanak el6készitése 7. 18
8. | Sikbeli alakzatok 8. 22
9. | Transzformaciok, szerkesztések 8. 26
10. | Térgeometria 9. 24
11. | Leiro statisztika 1.,10. 14
12. | Valésziniiség-szamitas 1.,10. 14

Osszesen: 272

MATEMATIKA

Tantargyi célok és feladatok

Az alapfoku képzés els6 — a matematikai alapkészségek kialakitasat legfobb célként megje-
1616 — nevelési-oktatasi szakaszat kovetden az 5—8. évfolyamon a matematika tanuldsa-tanitasa
soran a tudastartalmak fokozatosan valnak egyre elvontabbd. A konkrét targyi tevékenységek-
bdl indulva a képi szemléltetések, abrazolasok mellett megjelennek a szimbolikus modellek. A
tanul6 a fogalmak, jelenségek elemzése Utjan eljut azok megértésen alapuld meghatarozasahoz,
a definiciok eldkészitése soran tulajdonsagokat, sejtéseket fogalmaz meg, s kialakul a megol-
dast alatamasztd indoklas igénye, valamint felismeri a matematika kisebb egységeinek belsd
struktarajat.

A tanitds f6 mddszere tovabbra is a felfedeztetés, a konkrét tevékenységbdl, jatékbol, hét-
koznapi szituaciobol fakadd indukceid. A tanulasi tevékenység €s problémamegoldas soran a
tanulot 6sztondzni kell egyszerli problémak felfedezésére, megfogalmazasara €s a mindennapi



¢letbdl vett szoveges probléméak matematikai szempontu értelmezésére. A tanuld konkrét hely-
zetek megoldasara képi és szimbolikus modelleket, stratégidkat alkalmaz és alkot, ezéltal fej-
16dik problémamegold6 és problémaalkotd képessége.

A kombinativ képességek teriiletén a lehetdségek strukturalt felsoroldsabol fokozatosan ki-
alakulnak a rendszerezést segitd konkrét eszkozok, stratégiak alkalmazasanak készségei.

Felso tagozaton az ismert szamok kore boviil a tortekkel €s a negativ szamokkal ugy, hogy a
tanul6 ezekkel miiveleteket tud végezni. A tanulas-tanitas egyik lényeges elvarasa, hogy a kii-
16nb6z0, szoveggel, szamokkal megadott matematikai szituaciok képi, majd szimbolikus mo-
delljeinek bevezetése fokozatos legyen. A tanuld a megismert szimbolumokkal egyszeri mi-
veleteket végez, ismeri ezek tulajdonsagait.

Az 5-8. évfolyamon a természettudomanyi, a digitalis technologiai és a gazdasagi ismeretek
tanulési-tanitasi tartalmakban valé megjelenése lehetové teszi a matematika alkalmazhat6saga-
nak, hasznossdganak bemutatéasat.

Fejlédnek a tanuld készségei a matematikai kommunikécio terén. A matematikai kifejezé-
seket helyesen haszndlja, a fogalmakat értelmezi, megmagyarazza, gyakorlati helyzetekben jol
alkalmazza. Ismereteit 6sszefoglalva prezentalni tudja.

A tanul¢ a k6z6s munkdban tevékenyen részt vesz. Eseti feladatokban és projektekben ma-
sok véleményét elfogadja, és ha kiilonbozik a véleménytik, igyekszik érvekkel meggy6zni tar-
sait. Az 1j fogalmak, magasabb szintli absztrakcidt igényld tudéstartalmak bevezetésekor az
egyéni adottsdgokhoz, ismeretekhez alkalmazkodé differencidlés biztositja a megfeleld tem-
poju haladést annak a tanuldnak, akinél ezek a 1épések hosszabb id6t, tobb szemléltetést igé-
nyelnek. Ezzel a lassabban halado tanulo sem vesziti el érdeklddését és reményét a matematika
megértése irant.

A matematikai fejlesztd jatékok és a szamitogép, illetve mas IKT-eszkdzok biztonsagos al-
kalmazasa mellett a tanuld6 megismerkedik olyan matematikai szoftverekkel, amelyek a mate-
matikai tudast és a digitalis kompetenciakat egyiitt fejlesztik.

Ebben a nevelési-oktatasi szakaszban az ellendrzés €s az értékelés csak a tanult ismeretek
alkalmazasara terjed ki.

Kapcsolodas a kompetenciakhoz

A tanulas kompetencidi: A matematika tanuldsa soran elengedhetetlen a tananyag alapos ¢és
atfogd megértése. A szoveges feladatok megoldasa fejleszti az értd olvasas és a relevans infor-
maciok kivalasztasanak készségét. Az altalanositas és az analogidk adekvat hasznalata, tobb
szempont egyidejli figyelembevétele, a rendszerezési képesség, a megszerzett tudas uj helyze-
tekben valo alkalmazasa eldsegitik az aktiv, Oniranyitott tanulas kompetencidinak kialakitasat,
fenntartdsat, megerdsitését. A matematika tantargy a matematikai logika és az algoritmikus
gondolkodas fejlesztésével, az ok-okozati 0sszefiiggések meglattatdsaval hozzajarul a tobbi
tantargy tanuldsédhoz sziikséges rendszerezd, Osszefiiggéseket felismerd, ezaltal hatékony on-
allo tanulasi modszerek elsajatitasahoz és megfeleld alkalmazasahoz is.

A kommunikaciés kompetenciak: A matematika fejleszti a tanuld azon képességét, hogy vi-
lagosan, réviden €és pontosan fejezze ki gondolatait. A matematika tanuldsa soran fokozatosan
alakul ki a tanul6 érvelési és vitakészsége. A szoveges problémak megoldasa javitja a szoveg
megértésének készségét: a tanuldnak meg kell keresnie az informaciokat és fel kell ismernie



egy adott informécio jelentdségét a probléma megoldasa soran. A matematika tanulasi folya-
mataban kialakul a kiilonb6z6 modon (szoveg, grafikon, tablazat, diagram és képlet) bemutatott
tartalmak megértésének és alkotasanak készségrendszere.

A digitalis kompetenciak: A matematika tanuldsa soran hangsulyos szerepet kap a probléma-
megoldas €s az algoritmikus gondolkodas, melyek eldsegitik a tanulo digitalis kompetenciainak
fejlesztését. A kiilonboz6 matematikai targyt szoftverek, alkalmazasok, applikaciok és jatékok
alkalmazasan keresztiil a matematika tanuldsa hozzajarul a tanul6 digitalis kultirajanak kiala-
kitasahoz.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A matematika tanulasa soran a tanulé gondol-
kodasanak fejlesztése elsdésorban konkrét problémak megoldasan keresztiil torténik. A tanuld
eldzetes tudasa €s tapasztalata alapjan azonositja a problémakat, majd ismert matematikai fo-
galmakra tamaszkodva stratégiat dolgoz ki ezek megoldasara. Elfogadja, hogy a megoldas tobb
kiilonb6z6 tton is elképzelhetd, illetve taldlkozik olyan nyitott problémakkal is, amelyeknek
tobb megoldasa is lehetséges. Kelld kitartassal probal ki kiilonb6z6 matematikai modszereket,
¢s felismeri azokat a problémakat is, amelyeknek nincs megoldasa. A tanulé megtanul induktiv
uton példakat altalanositani és deduktiv érvelést hasznalni a matematikai allitdsok bizonyita-
sara.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetencidk: A matematika tanulasa fejleszti a kitartas, a
pontossag, a figyelem és a fegyelmezettség képességét. A matematika tanuldsan keresztiil ero-
sodik a tanulo feleldsségtudata, gazdagodik az dnképe, fejlodik a kooperacios készsége. A ta-
nulé matematikai ismereteit alkalmazni tudja az egyéni célok eléréséhez sziikséges tervezésben,
az életét befolyasold dontései megalapozasaban és meghozataldban, a varhato kovetkezmények
mérlegelésében. A matematika tanuldsa eldsegiti annak beldtdsat, hogy a személyes erdssé-
gekre épiteni, a hibakbol pedig tanulni lehet.

A tanul6 a matematikai foglalkozasok soran megtanulja, hogyan oszthatja meg 6tleteit méasok-
kal, és hogyan segitheti tarsait a matematikai fogalmak megértése vagy azok alkalmazasa soran.
FelelOsseget vallal a kozosen kitlizott feladatok elvégzéséért, s megtanulja tisztelni masok al-
laspontjat, gondolkodasmodjat.

A Kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetencidi: A ma-
tematika olyan tudomény, amely 6sszekoti a kiilonboz6 kultarakat. A tanuldé megismeri a gon-
dolkodas logikai felépitésének elegancidjat, a matematikanak a természethez, a milivészetekhez
¢s az épitett kornyezethez fliz6d6 viszonyat.

A tanul6 konkrét vagy képi reprezentdcioval vagy szimbolikus modellekkel végzi a matemati-
kai gondolatok vagy kapcsolatok feltarasat, majd 0 kapcsolatokat alakit ki a matematikai fo-
galmak kozott.

Munkavallaléi, innovacios és vallalkozoi kompetenciak: A kompetencia fejlesztése valodi
adatok felhasznalasaval 6sszedllitott mindennapi problémak megoldéasan keresztiil torténik. En-
nek soran a kiilonb6z6é megoldasi lehetdségek keresése fejleszti a gondolkodas rugalmassagat
¢és az 1) oOtletek megalkotasdnak képességét. A tanuld megfeleld jatékokon keresztiil képessé
valik a kiillonb6z6 kockéazatok felmérésére, a szamara kedvezdnek tling stratégia kidolgozésara,
¢s megtapasztalja dontései kovetkezményét. A matematikai projektekben valo részvétel segiti
a késébbi munkavallalds szempontjabdl fontos készségek kialakulasat (kreativitas, mérlegeld
gondolkodas, problémamegoldés, kezdeményezokészség, masokkal valo egylittmikodés kész-

sége).



5-6. évfolyam

Az 5-6. évfolyam tanulasmodszertani szempontbol atmenetet képez az also tagozat jatékos,
tevékenykedteto, felfedezteté modszerei €s a matematika elméleti ismereteinek befogadasat je-
lentd tanulasi modszerek kozott. Tovabbra is fontos szerepet jatszik a szemléltetés, az eszkozok
hasznalata. Elvarhato a szerzett tapasztalatok értelmezése, rendszerezése, néhany teriileten az
altalanositas lehetdségének felfedezése és megfogalmazasa. A kezdeti, sajat szavakkal torténd
megfogalmazasokat fokozatosan felvaltja a matematikai fogalmakat megnevezd szakkifejezé-
sek hasznalata. Gyakorlati helyzetekben megjelenik a szakmai vita és az érvelés igénye.

Az 5-6. évfolyamon tematikus elrendezésben kovetik egymast az egyes fejezetek: Halma-
zok; Matematikai logika, kombinatorika; Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismere-
tek; Alapmiiveletek természetes szamokkal; Egész szamok, alapmiiveletek egész szamokkal; Ko-
zonséges tortek, tizedes tortek, raciondlis szamok; Alapmiiveletek kozonséges tortekkel; Alap-
miiveletek tizedes tortekkel, Aranyossdg, szazalékszamitds; Egyszeri szoveges feladatok; A
fiiggvény fogalmadnak elékészitése; Sorozatok; Meérés és mértékegységek; Sikbeli alakzatok;
Transzformaciok, szerkesztések,; Tergeometria; Leiro statisztika; Valoszintiseg-szamitas. A té-
mak egy része nemcsak az aktualis teriilet megalapozasat jelenti a megadott 6raszamban, hanem
megjelenik més fejezetekben is, az eszkdzrendszer folyamatos gyarapodasat biztositva. Boviil
a szoveggel megfogalmazott hétkoznapi és matematikai problémak megoldasa soran alkalmaz-
hat6 modellek kore is.

A szemléltetést és a megértést a tanulok altal hasznalhato digitalis eszkdzok, szoftverek és
online feliiletek is timogatjak.

5. évfolyam

Témakor neve Javasolt

oraszam
1. Halmazok 5
2. Matematikai logika, kombinatorika 5
3. Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek 10
4, Alapmiiveletek természetes szamokkal 8
S. Egész szamok; alapmiiveletek egész szamokkal 9
6. Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok 9
7. Alapmiiveletek kozonséges tortekkel 9
8. Alapmiiveletek tizedes tortekkel 7
9. Aranyossag, szazalékszamitas 10
10. | Egyszerii szoveges feladatok 10
11. | A fiiggvény fogalmanak elokészitése 5
12. | Sorozatok 4
13. | Mérés és mértékegységek 8
14. | Sikbeli alakzatok 9




15. | Transzformaciok, szerkesztések 10
16. | Térgeometria 8
17. | Leiro statisztika 5
18. | Valosziniliség-szamitas 5
Osszesen: 136

Témakor: Halmazok
Eves éraszama; 5
Nevelési — fejlesztési célok:

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— elemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan;

— részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol;

— véges halmaz kiegészitd halmazat (komplementerét), véges halmazok kozos részét (met-
szetét), egyesitését (unidjat) képezi és abrazolja konkrét esetekben;

— szamokat, szamhalmazokat, halmazmiveleti eredményeket szamegyenesen abrazol.

— Részhalmazok felisme-
rése abrarol

— Halmazok ko6zds rész-
ének és egyesitésének
megallapitasa abrazolas
segitségével.

alakzatok, szavak...) szem-
pontjanak/szempontjainak
felfedeztetése

Konkrét halmaz elemeibdl
1,2, ... elemi részhalmazok
képzése, példaul néhany ter-
mészetes szam koziil 3-mal
osztva 1 maradékot add sza-
mok kivalasztasa
Példék és ellenpéldak muta-
tasa részhalmazra

Konkrét elemek két tulaj-
donsag szerinti valogatisa
soran a mindkét tulajdon-
sadggal rendelkez0 elemek és
a pontosan egy tulajdonsag-

Fejlesztési feladatok, is- Tevékenységek Elvart eredmény
meretek

— Halmazokba rendezés | — Konkrét elemek valogatasa | — konkrét esetekben hal-
egy-két szempont sze- adott tulajdonséag/tulajdon- mazokat felismer €s ab-
rint sdgok szerint, példaul cso- razol

— Halmazabra készitése port tagjai koziil a szemiive-

— Szadmhalmazok szem- gesek és a barna hajliak
léltetése  szamegyene- | — Egy konkrét valogatas (tar-
sen gyak, logikai készlet elemei,




gal rendelkez6 elemek elhe-
lyezése a  halmazabran
A legalabb egy tulajdonsag-
gal rendelkez6 elemek fel-
soroldsa

Jaték logikai készlettel

fogalmak: halmaz, elem, halmazabra, részhalmaz, k6z0s rész, egyesités, szamegyenes

Témakor: Matematikai logika, kombinatorika

Eves éraszdma: 5
Nevelési — fejlesztési célok:

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— igaz és hamis allitasokat fogalmaz meg;

— tanult mintak alapjan néhany 1épésbol allé bizonyitasi gondolatsort megért és onalldoan 6sz-

szeallit;

— alogikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza tarsai meggyo-

zésére;

— Osszeszamlalasi feladatok megoldasa soran alkalmazza az 0sszes eset attekintéséhez sziik-

séges modszereket.

Fejlesztési feladatok, isme-
retek

Tevékenységek

Elvart eredmény

— Egyszerti allitasok logi-
kai értékének (igaz vagy
hamis) megéallapitasa

— Igaz és hamis Aallitadsok
0nallé megfogalmazasa

— Nyitott mondatok igaz-
sdghalmazanak megtalé-
lasa probalgatassal

— A matematikai logika
egyszerti, a korosztaly
szadmara érthetd szakkife-
jezéseinek ismerete ¢és
hasznalata

— Egyszeri stratégiai, logi-
kai és pénziigyi jatékok,
tarsasjatékok

— Kis elemszamu halmaz
elemeinek sorba rende-
zése mindennapi ¢életbdl
vett példakkal

,,Birdsagi targyalas” ja-
ték: a vadlok hamis allita-
sokat fogalmaznak meg
példaul a paros szamok-
r6l, a védok csoportja pe-

dig céafolja azokat
,Fullentés” jaték cso-
portban: a csoportok

mondanak 3 allitast, egy
hamis, kett6 igaz; a tobbi-
eknek ki kell talalni, me-
lyik a hamis

Az igazsaghalmaz ele-
meit is tartalmazd, né-
hany elembdl 4116 halmaz
elemeinek kiprobalasa a
nyitott mondat igazza té-
telére

»Rontd” jaték: egy kiin-
dul6 halmaz elemeire

allitasok logikai értékét
(igaz vagy hamis) megal-
lapitja.




— Néhany szamkartyat tar-
talmazo készlet elemei-
bol adott feltételeknek
megfeleld szamok alko-
tasa

— Az Osszes eset eldallitasa
soran rendszerezési sé-
mak hasznalata: tablazat,
agrajz,  szisztematikus
felsorolas

igaz allitds megfogalma-
zasa, ennek elrontdsa egy
Uj elemmel, majd uj igaz
allitas megfogalmazasa
¢s igy tovabb
,,Einstein-fejtor6” tipusa
jaték: a szereplokre vo-
natkoz¢ allitdsok alapjan
személyek és tulajdonsa-
gok parositasa

Konkrét targyakkal,
készletek elemeivel, geo-
metriai alkotasokkal az
adott feltételeknek meg-
felelo Osszes lehetdség
kirakéasa és rendszerezése
Adott agrajz alapjan fel-
adat készitése és ,,feladat-
kiildés” csoportmunka-
ban

fogalmak: ,,igaz”, ,,hamis”; nyitott mondat, igazsaghalmaz; ,¢és”, ,,vagy”; ,,legalabb”, , leg-
feljebb”; lehetdségek, dsszes lehetdség, rendszerezd attekintés, agrajz

Témakor: Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek

Eves éraszima: 10
Nevelési — fejlesztési célok:

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri a primszam és az Osszetett szam fogalmakat;

— meghatirozza természetes szamok legnagyobb k6zos osztojat és legkisebb kozos tobbszo-

rosét.

irasmodjanak megértése
kiilonbozd alaptt szédm-
rendszerekben csoporto-
sitast, leltarozast, helyiér-

ték-tablazatba rogzitést
tartalmazo  feladatokon
keresztiil

példaul tizes szamrend-
szerbeli szamokkal ara-
zott termékek vasarlasa a
virtualis boltban 1, 3, 9,
27, ... cimletl jatékpénz
felhasznalasaval ugy,
hogy minél kevesebb ér-

Fejlesztési feladatok, isme- Tevékenységek Elvart eredmény
retek
— Szamok helyi ¢értékes | — Vasarlds  ,fabatkaval”, | — ¢érti és alkalmazza a sza-

mok helyi értékes irés-
modjat nagy szdmok ese-
tén;

ismeri a romai szamjelek
koziil az L, C, D, M jele-
ket, felismeri az ezekkel
képzett szdmokat a hét-
kdznapi helyzetekben;




— Szamok helyi értékes
irasmodjanak hasznalata
nagy szamok esetében

— Roémai szamok irasa, ol-
vasasa a kovetkezo jelek-
kel: 1, V, X,L,C,D,M

—  Osztok, tObbszorosok
meghatarozasa; két szam
k6zos osztéinak megha-
tarozasa; kozos tobbszo-
r0s0k meghatarozasa

— 2-vel, 5-tel, 10-zel, 100-
zal val6 oszthatosagi sza-
balyok ismerete és alkal-

mazasa
— A természetes szamok
csoportositasa  o0sztoik

szdma alapjan és adott
szammal vald osztasi ma-
radékuk szerint

mét hasznaljunk fel; lel-
tarkészités a felhasznalt
cimletekrol

Jaték a ,tokéletes pénz-
targéppel” 10 000-nél na-
gyobb szdmokkal: a gép a
tiz egyforma cimletl
pénzt kiveszi, és a kovet-
kez6 fidkba beletesz egy
tizszer akkora cimletit,
majd kiirja a fiok tartal-
mat. Mit tettem a fidkba,
¢és mit ir ki a gép?

Paros munkaban arab
szamok atirdsa romai sza-
mokra és viszont; memo-
riajaték

»Bumm” jaték a kozos
tObbsz0rosok meghataro-
zasédhoz: a tanulok han-
gosan szamlalnak, pél-
déaul az egyik csoport tag-
jai az 5 tobbszordseinél
tapsolnak, a masik cso-
port tagjai a 7 tobbszoro-
sein¢l dobbantanak
Oszthatésagi tulajdonsa-
gok megfigyelése 3, 4, 5,
... oldalu hasabra felcsa-
vart szamegyenes segit-
ségével

,,0szto-fosztd” jaték: az
egyik jatékos elvesz egy
szamkartyat, a masik el-
veheti ennek a szamnak
az Osszes, még az aszta-
lon 1év6 osztojat, ezutan a
masodik jatékos vélaszt
egy szamot és igy tovabb

ismeri ¢és alkalmazza a 2-
vel, 5-tel, 10-zel, 100-zal
vald oszthatdésag szaba-
lyait;

a természetes szamokat
osztoik szama alapjan és
adott szammal valo osz-
tasi maradékuk szerint
csoportositja.

fogalmak: helyi érték, alaki érték, valodi érték, osztd, k6zos osztd, tobbszords, kozos tobb-

SzOros




Témakor: Alapmiiveletek természetes szamokkal

Eves oraszama: 8

Nevelési — fejlesztési célok:
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

irasban 0sszead, kivon és szoroz;

ismeri és helyesen alkalmazza a miiveleti sorrendre €s a zarojelezésre vonatkozo6 szabalyo-

kat fejben, irasban és géppel szamolas esetén is a racionalis szamok korében;

a miiveleti szabalyok ismeretében ellendrzi szamolésat, a kapott eredményt észszerlien ke-

rekiti;

a gyakorlati problémakban eléforduld6 mennyiségeket becsiilni tudja, feladatmegoldasahoz

ennek megfeleld tervet készit;

a fejszamoldson és az irdsban végzendd miiveleteken tilmutatd szamolési feladatokhoz és

azok ellendrzéséhez szamologépet hasznal.

szamkorben kerek ezre-
sekkel; analogidk alkal-
mazasa

Természetes szamok 0sz-
szeadasa, kivonasa ¢és
szorzasa irasban

frasbeli osztas algorit-
musa kétjegyli természe-
tes szdmmal

frasbeli osztas legfeljebb
kétjegyli termeészetes
szammal gyakorlati fel-
adatok megoldasa soran;
a hanyados becslése

A mtveleti sorrendre és a
zargjelezésre vonatkozd
szabalyok ismerete €s he-
lyes alkalmazésa fejben,
irdsban és géppel szamo-
las esetén

Egyszerli szoveges fel-
adat matematikai tartal-
manak felismerése, és az
annak megfeleld miive-
letsor felirasa

tékkal

Az irasbeli miveletvég-
z¢s algoritmusanak segi-
tése a ,,tokéletes pénztar-
gép” miukodeési elvével
»Szamalkotd” jaték irds-
beli 6sszeadashoz, kivo-
nashoz: a miiveletekben
szerepld szamokhoz
szamjegyek sorsolasa do-
bokockaval; a dobott ér-
tékek tetszéleges helyi
értékre irhatok; az nyer,
aki a legnagyobb, legki-
sebb vagy adott célszam-
hoz legkozelebbi ered-
ményt tudja kiszdmolni a
felirt szamaibol

A miiveleti sorrend és a
zarojelezési szabalyok al-
kalmazésa csoportmun-
kaban, példaul ugyanazo-
kat a szamokat tartal-

mazo, csoportonként

Fejlesztési feladatok, isme- Tevékenységek Elvart eredmény
retek
— Szamkorbévités; fejben | — Fejben szamolas gyakor- | — gyakorlati feladatok
szdmolas szazezres lasa ,,intelligens puff” ja- megoldasa soran legfel-

jebb  kétjegyli  egész
szammal irdsban oszt. A
hanyadost megbecsiili.




A gyakorlati problémak-
ban el6forduldé mennyisé-
gek becslése

Az alapmiiveletek tulaj-
donsagainak (felcserélhe-
tdség,  csoportosithato-
sag, széttagolhatosag) is-
merete és alkalmazasa a
gyakorlatban
Zarojeleket
muveletsorok atalakitasa,
kiszdmolasa a természe-
tes szamok korében

tartalmazo

mas-mas zarojeles és za-
rojel nélkiili miiveletso-
rok elvégzése, majd az
egyes csoportok eredmé-
nyeinek Osszehasonlitasa
Adott szoveges feladat-
hoz tobbféle miiveletsor
megadasa, ezek kozil a
megfeleld
Adott szoveges feladat-
hoz megfelel6 miivelet-
sor megalkotasa
Adott miveletsorhoz

kivalasztasa

Kapott eredmény ellendr- szoveges feladat irasa

zése; észszerl kerekités — ,Nem hiszem” péaros ja-
ték: egyik jatékos allita-
sokat fogalmaz meg, a
masik jatékos dont ennek
igazsagarol; példaul: két
liter tej belefér egy 1 dm
¢lti kocka alaku edénybe;
a jatékot az a tanuld
nyeri, aki eltalalja az alli-
tas igazsagértekét

fogalmak: 6sszeadandok, az sszeg tagjai, kisebbitendd, kivonando, kiilonbség, szorzando,
szorzd, szorzat, a szorzat tényez0i, felcserélhetdség, csoportosithatosag, széttagolhatosag,

osztando, osztd, hanyados, maradék, zardjel, kerekités, becslés, ellendrzés

Témakor: Egész szamok; alapmiiveletek egész szamokkal

Eves éraszima: 9

Nevelési — fejlesztési célok:

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri és helyesen alkalmazza a miiveleti sorrendre és a zarojelezésre vonatkozo szabélyo-
kat fejben, irasban és géppel szamolas esetén is a racionalis szamok korében;

— amiveleti szabalyok ismeretében ellendrzi szamolasat, a kapott eredményt észszertien ke-
rekiti;

— a gyakorlati problémakban el6fordulé mennyiségeket becsiilni tudja, feladatmegoldasahoz
ennek megfeleld tervet készit;

— a fejszamoléson és az irdsban végzendd miiveleteken talmutatd szamolasi feladatokhoz és
azok ellendrzéséhez szdmologépet hasznal.



Fejlesztési feladatok, isme-
retek

Tevékenységek

Elvart eredmény

— Negativ szamok a gya-
korlatban: adossag, ten-
gerszint alatti mélység,
fagypont alatti hOmérsék-
let

— Egész szamok ismerete,
0sszehasonlitasa, abrazo-
lasa szamegyenesen. El-
lentett, abszolut érték fo-
galménak ismerete és al-
kalmazésa

— Alapmiveletek értelme-
zése targyi tevékenysé-
gek, abrazolasok alapjan
a szamkorbovités soran

— Alapmiiveletek elvégzése
az egész szamok korében

— Az alapmiiveletek tulaj-
donsagainak (felcserélhe-
tdség,  csoportosithato-
sag, széttagolhatdsag) is-
merete és alkalmazéasa a
gyakorlatban

— A miiveleti sorrendre és a
zarojelezésre vonatkozd
szabalyok ismerete és he-
lyes alkalmazésa fejben,
irasban és géppel szdmo-
las esetén

— Egyszerli szoveges fel-
adat matematikai tartal-
manak felismerése, és az
annak megfeleld miive-
letsor felirasa

— Gyakorlati probléméakban
eléforduld mennyiségek
becslése

— Kapott eredmény ellendr-
zése; észszerl kerekités

Vagyoni helyzet megal-
lapitasa jatékpénzzel ¢és
adossageédulakkal
Homérséklet-valtozas
kovetése hoémérémodel-
len

Szamok  szemléltetésé-
hez, 6sszehasonlitasahoz,
sorba rendezéséhez ,,é16
szamegyenes”  létreho-
zasa: a tanulok egy, a ha-
tukra ragasztott szdmot
képviselnek, és az érté-
kiiknek megfelelden fog-
laljak el a helyiiket
Kukés jaték: mindenki
rajzol 5 négyzetet és egy
kukat; szamokat huznak
példaul (-10)-tél (+10)-
1g szamkartyakbol; a hi-
zott szamot mindenki be-
irja  valamelyik négy-
zetbe gy, hogy a négy-
zetekben levd szdmok vé-
giil novekvd sorrendben
legyenek; ha valaki nem
tudja beirni a huzott sza-
mot, akkor az a szam
megy a kukaba; az gydz,
aki leghamarabb Kkitolti
minden négyzetét

Az eldirt miivelet szem-
1éltetése jatékpénzzel és
adossagcédulakkal

Az eldirt miivelet szem-
1éltetése a szamegyene-
1épegetéssel,
példaul ,,Hol van a kis-
autod, ha ... ?”
Gazdalkodj okosan! jaték
roviditett formaja kevés,

sen valo

meghatarozza  konkrét
szamok ellentettjét, ab-
szolut értékét;

ismeri az egész szamo-
kat.




kis cimletii készpénzzel
ugy, hogy a jatékos kény-
telen legyen kolcsont fel-
venni;  Szerencsekartya
hasznalata negativ szam
kivonasanak modellezé-
sére: a bank elengedi 2 Ft
adossagodat; ha nincs
adossdgod, vegyél fel
kolesont

— A miveleti sorrend ¢és a
zarodjelezési szabalyok al-
kalmazéasa csoportmun-
kaban, példaul ugyanazo-
kat a szamokat tartal-
mazo, csoportonként
mas-mas zarojeles és za-
rojel nélkiili miiveletso-
rok elvégzése, majd az
egyes csoportok eredmé-
nyeinek 0sszehasonlitasa

— Adott széveges feladat-
hoz tobbféle miiveletsor
megadasa, ezek koziil a
megfeleld kivalasztasa

— Adott szoveges feladat-
hoz megfeleld6 miivelet-
sor megalkotasa

— Adott miiveletsorhoz
szoveges feladat irdsa

— ,,Nem hiszem” paros ja-
ték eldjeles mennyisé-
gekkel

fogalmak: ellentett, negativ szam, el6jel, egész szam, abszolut érték, kerekités, becslés, el-
len6rzés

Témakor: Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok
Eves oraszama: 9
Nevelési — fejlesztési célok:

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri a racionalis szamokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.



Fejlesztési feladatok, isme- Tevékenységek Elvart eredmény
retek
— Tortrészek  abrézoldsa, | — Kor (torta, pizza) és tég- abrazol tortrészeket,
tortrészeknek megfeleld lalap (tabla csokoladé) meghataroz  tortrészek-

tortszamok  meghatéro-
zasa

— Tortek 0Osszehasonlitasa,
egyszerusités, bovités

— Kiilonb6z6 alakokban irt
egyenld tortek felisme-
rése

— Szamok helyi értékes
irasa tizedes tortek esetén

— Szamok abrazolasa
szamegyenesen

egyenld részekre darabo-
lasa, adott tortnek megfe-
lel6 rész szinezése; szine-
zett
megfeleltetése

Tortek szemléltetése pa-
pirhajtogatassal, szines
rad modellel
Adott tortrészek abrazo-
lasa tanyérmodellel (2

részhez  tortszam

kiilonb6z6 szini papirta-
nyért egy sugar mentén
bevagva
tunk; az egyik tanyéron
példaul 12 egyenld részt
jelzo beosztasok vannak)

Osszecsuszta-

Tortek 06sszehasonlitasa,
példaul két egyenld nagy-
sagu és alaku téglalap ko-
zll az egyik 4, a masik 3
egyenld részre osztasa; az
elsdben a 3 negyed, a ma-
sodikban a 2 harmad szi-
nezése

A téglalapon kiviil mas
alakzatok szinezése, mo-
dellek alkalmazasa
Egyenld ¢és kiilonbozo
tortek el6allitasa, Ossze-
hasonlitasa: jaték az ma-

kaod-jellegli  kartyajaték
szabalyai szerint a tortek,
tortrészek kiilonboz6
alakjaival

A helyiérték-tablazat bo-
vitése; a ,,tokéletes pénz-
targép” ,,apro” cimletek-
kel wvald kiegészitése
(euro, eurdcent)

nek megfeleld tortszamo-
kat;

érti ¢és alkalmazza a sza-
mok helyi értékes iras-
modjat tizedes tortek ese-
tén;

megfelelteti egymasnak a
racionalis szdmok kdzon-
séges tort és tizedes tort
alakjat.




Tortek szemléltetése és 0sz-
szehasonlitdsa parhuzamos
szamegyeneseken

fogalmak: kozonséges tort, szamlalo, nevezo, tortvonal, vegyes szam, egyszerlsités, bovités,
tizedes tort, tizedesvesszo, helyi értékes irasmadd, racionalis szam, szamegyenes

Témakor: Alapmiiveletek kozonséges tortekkel

Eves oraszdma: 9
Nevelési — fejlesztési célok:

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— elvégzi az alapmiiveleteket a racionalis szdmok korében, eredményét Osszeveti eldzetes

becslésével;

— ismeri ¢és helyesen alkalmazza a miiveleti sorrendre €s a zarojelezésre vonatkozo szabélyo-
kat fejben, irasban és géppel szamolas esetén is a racionalis szamok korében;

— amiveleti szabalyok ismeretében ellenérzi szamolasat, a kapott eredményt észszertien ke-

rekiti.

Fejlesztési feladatok, isme-
retek

Tevékenységek

Elvart eredmény

— Alapmiveletek értelme-
zése targyi tevékenysé-
gek, abrazolasok alapjan

— Reciprok fogalmanak is-
merete és alkalmazésa

— Alapmiiveletek elvégzése
a kozonséges tortek kore-
ben

— Az alapmiiveletek tulaj-
donsagainak (felcserélhe-
téség, csoportosithato-
sag, széttagolhatdsag) is-
merete és alkalmazéasa a
gyakorlatban

— A miiveleti sorrendre és a
zargjelezésre vonatkozo
szabalyok ismerete és he-
lyes alkalmazasa

— Egyszerli szoveges fel-
adat matematikai tartal-
manak felismerése, és az
annak megfeleld miive-
letsor felirdsa

— Kor- és téglalapmodell,
tanyérmodell, szines rud
modell alkalmazasa alap-
miveletek értelmezésére
»21-ezés”  dominokkal:
minden csoport kap egy
kupac leforditott domi-
not; sorban huzunk, bar-
mikor megallhatunk; a
htzott dominét tetszdle-
gesen fordithatjuk, egyik
oldala a tort szamlaloja,
masik a nevezdje; a hu-
zott és megfelelden fordi-
tott torteket Osszeadjuk;
akinek az Osszege 2-nél
tobb, kiesik; az gydz, aki
legjobban megkdzeliti a
2-t

— A miiveleti sorrend ¢€s a
zargjelezési szabalyok al-
kalmazasa csoportmun-

meghatarozza  egysze-
riibb kozonséges tortek-
kel végzett miiveletek
eredményeét

érti és alkalmazza a mi-
veleti sorrendet




Kapott eredmény ellendr- kaban, példaul ugyanazo-
z€se kat a szamokat tartal-
mazo, csoportonként
mas-mas zarojeles és za-
rojel nélkiili miiveletso-
rok eclvégzése, majd az
egyes csoportok eredmé-
nyeinek dsszehasonlitasa
— Adott szoveges feladat-
hoz tobbféle miiveletsor
megadasa, ezek koziil a
megfeleld  kivalasztasa
Adott szoveges feladat-
hoz megfelel6 miivelet-
sor megalkotasa
Adott miiveletsorhoz

szOveges feladat irasa

fogalmak: k6zos nevezd,

Témakor: Alapmiiveletek tizedes tortekkel
Eves oraszdma: 7

Nevelési — fejlesztési célok:
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

elvégzi az alapmiiveleteket a racionalis szamok kdrében, eredményét dsszeveti eldzetes
becslésével,;

irasban 0sszead, kivon ¢€s szoroz;

ismeri €s helyesen alkalmazza a miiveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozo szabalyo-
kat fejben, irasban és géppel szamolas esetén is a racionalis szamok korében;

a milveleti szabalyok ismeretében ellendrzi szamolasat, a kapott eredményt észszeriien ke-
rekiti;

a gyakorlati problémakban el6forduld mennyiségeket becsiilni tudja, feladatmegolddsahoz
ennek megfeleld tervet készit;

a fejszamoldson €s az irasban végzendd miiveleteken tulmutatd szdmolasi feladatokhoz és
azok ellendrzéséhez szamologépet hasznal.

Fejlesztési feladatok, isme- Tevékenységek Elvart eredmény
retek
— Tizedes tortek Ossze- | — Az irasbeli miveletvég- | — gyakorlati feladatok
adasa, kivonasa és szor- z¢s algoritmusénak segi- megoldéasa soran tizedes
zésa természetes szam- tése a ,,tokéletes pénztar- tortet legfeljebb kétjegyti
mal irasban gép” mukodési elvével egész szammal irasban




Tizedes tortek irasbeli
osztasa természetes
szammal gyakorlati fel-
adatok megoldéasa soran;
a hanyados becslése

Az alapmiiveletek tulaj-
donsagainak (felcserélhe-
tdség,  csoportosithato-
sag, széttagolhatosag) is-
merete €s alkalmazasa a
gyakorlatban

A mtveleti sorrendre és a
zardjelezésre vonatkozd
szabalyok ismerete és he-
lyes alkalmazdsa irasban
és géppel szamolas ese-
tén

Egyszerii szoveges fel-
adat matematikai tartal-
manak felismerése, és az
annak megfeleld miive-
letsor felirasa

Gyakorlati problémékban
eléforduldé mennyiségek
becslése

Kapott eredmény ellendr-

zése; észszeru kerekités

»Szamalkotd” jaték irés-
beli 6sszeadashoz, kivo-
nashoz

A tizedes torttel valo osz-
tds bemutatdsa és megta-
pasztaldsa mértékegység-
atvaltas segitségével

A miiveleti sorrend ¢és a
zarodjelezési szabalyok al-
kalmazasa csoportmun-
kaban, példaul ugyanazo-
kat a szamokat tartal-
csoportonként
mas-mas zarojeles és za-

mazo,

rojel nélkiili miiveletso-
rok elvégzése, majd az
egyes csoportok eredmé-
nyeinek 0sszehasonlitasa
Adott szoveges feladat-
hoz tobbféle miveletsor
megadasa, ezek koziil a
megfeleld  kivalasztisa
Adott szoveges feladat-
hoz megfelelé mivelet-
sor megalkotasa
Adott miiveletsorhoz
szoveges feladat irdsa
,»Nem hiszem” paros ja-
ték tizedes tortekkel

oszt. A hanyadost meg-
becsiili.

fogalmak: kerekités

Témakor: Aranyossag, szazalékszamitas
Eves éraszdma: 10

Nevelési — fejlesztési célok:
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

felismeri az egyenes ¢€s a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat;

ismeri az 1dd, a tomeg, a hosszlsag, a teriilet, a térfogat és az lrtartalom szabvanymérték-
egyseégeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;

1d6, tomeg, hosszusag, teriilet, térfogat és tirtartalom mértekegységeket atvalt helyi értékes
gondolkodés alapjan, gyakorlati célszerliség szerint.



mazasa konkrét gyakor-
lati feladatok megoldasa-
ban

— Az egyenes aranyossag
¢és a mérés kapcsolatanak
felismerése

— Hosszlsag, frtartalom,
tomeg, id6 szabvanymér-
tekegységeinek ismerete

— Az ismert szabvanymér-
tékegységek atvaltasa he-
lyi értékes gondolkodas
alapjan

— Tortrészkiszamitasi  fel-
adatok az egyenesen ara-
nyos mennyiségek kap-
csolatainak alkalmazésa-
val

16nb6z6 alkalmi (példaul
a ceruza hossza), objek-
tiv (példaul szines rud)
¢és szabvanymértékegysé-
gekkel

Annak megtapasztalasa,
hogy adott egységgel
mérve a kisebb mennyi-
séghez kevesebb, a na-
gyobb mennyiséghez
tobb egység sziikséges

A mérdszadm valtozasa-
nak megfigyelése adott
mennyiség kiilonbozo
mértékegységekkel valo
mérése esetén

Tortrész  eldallitasanak
megmutatasa konkrét
modelleken, példaul a %
rész kiszamitasakor eld-
szOr 3 egyenld részre 0sz-
tas az 5 rész kiszamitasa-
hoz, majd 2-vel szorzas

Fejlesztési feladatok, isme- Tevékenységek Elvart eredmény
retek

— Egyenes aranyossag fel- | — Egyenesen aranyos | — felismeri az egyenes és a
ismerése hétkéznapi mennyiségparok keresése forditott  aranyossagot
helyzetekben példaul vasarlas, parket- konkrét helyzetekben;

— Az egyenesen aranyos tazas, méres esetén — felismeri és megalkotja
mennyiségek  felismert | — Hosszusag, tirtartalom, az egyenes aranyossag
tulajdonsagainak alkal- tomeg, id6 mérése kii- grafikonjat;

ismeri az id6, a tomeg, a
hosszlsag, a tertilet, a tér-
fogat ¢s az f{rtartalom
szabvanymértékegysé-
geit, hasznélja azokat
mérések ¢€és szamitdsok
esetén;

1d6, tomeg, hosszusag,
teriilet, térfogat és (irtar-
talom mértekegységeket
atvalt helyi értékes gon-
dolkodas alapjan, gya-
korlati célszerlis€ég sze-

rint.

egységei

fogalmak: arany, egyenes aranyossag, hosszusag, trtartalom, tomeg, id6 szabvanymérték-

Témakor: Egyszerii szoveges feladatok

Eves éraszdma: 10
Nevelési — fejlesztési célok:

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— egyismeretlenes elsdfoku egyenletet lebontogatdssal és mérlegelvvel megold;

— kiilonb6z6 szovegekhez megfeleld modelleket készit;

— matematikabdl, mas tantargyakbol és a mindennapi €letbdl vett egyszerii szoveges felada-
tokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;




— gazdasagi, pénziigyi témaju egyszeri szoveges feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlet-
tel megold;
— gyakorlati problémak megoldasa soran el6forduld mennyiségeknél becslést végez.

egyszerii szoveges fel-
adatok megoldasa kiilon-
féle modszerekkel, pél-
déaul szakaszos dbrazolés-
sal, visszafel¢ gondolko-
dassal

Gazdasagi teriiletekrol
vett egyszerli szoveges
feladatok megoldasa kii-
l6nféle  modszerekkel,
példaul szakaszos abra-
zolassal, visszafelé¢ gon-
dolkodassal

A mindennapi ¢életbdl
vett egyszerli szoveges
feladatok megoldasa kii-
I6nféle  modszerekkel,
példaul szakaszos abra-
zolassal, visszafelé¢ gon-
dolkodassal

A megoldas ellendrzése
Gyakorlati problémékban
eléforduldé mennyiségek
becslése

jaték: a tanar néhany mi-
veletbdl allo miiveletsor-
ral szamoltatja a gyereke-
ket az altaluk gondolt
szammal; a tanulok meg-
mondjak a kapott vég-
eredményt, és a tanar ,.ki-
talalja” a gondolt szamot;
a tanar tobbféle algorit-
mus utan felajanlja a sze-
repcserét

Tortrészek 6sszehasonli-
tasat tartalmazé szoveges
feladatokban a tortrészek
szemléltetése szakaszok-
kal

Fejlesztési feladatok, isme- Tevékenységek Elvart eredmény
retek
— Matematikai  tartalmu ,Gondoltam egy szamot” | — megoldasat ellendrzi.

fogalmak: becslés, ellendrzés

Témakor: A fiiggvény fogalmanak elokészitése
Eves éraszdma: 5

Nevelési — fejlesztési célok:

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— konkrét halmazok elemei k6zott megfeleltetést hoz 1étre;

— felismeri az egyenes ¢€s a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

— felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.



Fejlesztési feladatok, isme-
retek

Tevékenységek

Elvart eredmény

— A matematikdbdl és a
mindennapi életbdl vett
megfeleltetések legalabb
egy lehetséges szabalya-
nak megadasa

— A matematikabdl és a
mindennapi életbdl vett
megfeleltetések tulajdon-
sdgainak megfigyelése,
elemzése

— Téjékozodas  térképen,
nézotéren, sakktablan és
a koordinata-rendszerben

— Egyenes aranyossag gra-
fikonjanak felismerése

A tandr altal adott meg-
feleltetés szabalyanak
felismerése

Paros munkaban sajat
szabaly alkotésa és felis-
mertetése a tarssal

A parok szabalyainak
megbeszélése, érdekes-
ségek megfigyelése
Mozijegy, szinhazjegy
adatainak  értelmezése;
sajat utvonal berajzolasa
térképre; torpedd jaték,
kiiltéri tajékozodasi ver-
seny

»lelefonos” jaték parban
vagy csoportban: az
egyik jatékos elkészit egy
rajzot a koordinata-rend-
szerben gy, hogy mas ne
lathassa; ezutan az abra
néhany pontjanak koordi-
natait kozli a tobbiekkel,
ami alapjan nekik 1is
ugyanazt kell létrehoz-
niuk

Egyenes aranyossag gya-
korlati feladatainak ada-
taibol grafikon készitése
,Nem hiszem” paros ja-
ték: kiilonbozo grafiko-
nok koziil az egyenes
aranyossag grafikonja-
nak kivélasztasa

tajékozodik a koordinata-
rendszerben: koordinatai-
val adott pontot abrazol,
megadott pont koordina-
tait leolvassa.

fogalmak: megfeleltetés, egyenes aranyossag, koordinata-rendszer, pont koordinatai, grafi-

kon




Témakor: Sorozatok
Eves éraszama; 4

Nevelési — fejlesztési célok:

Fejlesztési feladatok, isme-

retek

Tevékenységek

Elvart eredmény

létrehozasa
jelekbol,

Sorozatok
szamokbol,
alakzatokbol
Szabalykovetés ritmus-
ban, rajzban, szamolas-
ban

Sorozatok adott szabaly
szerinti folytatasa

Adott sorozat esetén leg-
alabb egy szabaly felis-
merése ¢és megfogalma-
zasa

Szamok, sormintak, diszi-
téelemek, kottak, népi
motivumok tanari bemu-
tatasa, tanuloi sajat
munka készitése
Megkezdett ritmusgya-
korlat megismétlése, to-
vabb flizése

Megkezdett diszité moti-
vum, sorminta folytatasa
,Bumm” jaték: szamolasi
szabaly kovetése, példaul
a 7-tel oszthato és a 7-est
tartalmazo szamokra

A tanar altal megkezdett
sorozat minél tobb szaba-
lyanak gytijtése csoport-
munkaban

Paros munkaban sajat
szabaly alkotasa és felis-
mertetése a tarssal

A péarok szabalyainak
megbeszélése, érdekessé-
gek megfigyelése

sorozatokat adott szabaly
alapjan folytat;

néhany tagjaval adott so-
rozat esetén felismer ¢és
megfogalmaz
szabalyt.

képzési

fogalmak: sorozat, szamsorozat, szabaly

Témakor: Mérés és mértékegységek

Eves oraszama: 8

Nevelési — fejlesztési célok:
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

meghatdrozza specialis négyszogek (négyzet, téglalap) keriiletét, tertiletét;

ismeri az idd, a tdmeg, a hosszlsag, a teriilet, a térfogat és az lirtartalom szabvanymeérték-

egyseégeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;

téglatest, kocka alakt targyak felszinét €s térfogatat méréssel megadja, felszinét és térfoga-
tat képlet segitségével kiszdmolja; a képleteket megalapozo Gsszefiiggéseket érti.




Fejlesztési feladatok, isme-

retek

Tevékenységek

Elvart eredmény

Szogtartomany ismerete;
Osszehasonlitds, csopor-
tositas; szogmérés
Teriilet, térfogat és trtar-
talom mérése gyakorlati
helyzetekben alkalmi és
szabvanyegységekkel a
természetes €s az épitett
kornyezetben

Téglalap, négyzet kertile-
tének, teriiletének mérése
a termeészetes €s az €pitett
kornyezetben

Téglalap, négyzet kertile-
tének, teriiletének Kkisza-
mitasa

Téglatest, kocka alaka
targyak felszinének ¢és
térfogatanak mérése a
termeészetes €s az €pitett
kornyezetben

Téglatest, kocka alaku
targyak felszinének ¢és
térfogatanak kiszamitasa

Szivoszal-modellel szog-
tartomanyok kijeldlése
Konyv, fiizet, ajté nyita-
saval 1étrehozott szogtar-
tomanyok megfigyelése;
sz0gmérd hasznalata
Osztalyterem adatainak
becslése, mérése (hosszu-
sag, szélesség, magassag,
ablakok teriilete, a terem
alapteriilete, berendezés
Ossztérfogata, a teremben
1évé levegd becsiilt térfo-
gata...)

,Ureges testek” firtartal-
manak becslése, mérése,
Osszehasonlitdsa
Kavicsok  térfogatdnak
mérése a méréhengerben
1év6 viz vizszintemelke-
dése alapjan
Iskolaépiilet  adatainak
becslése, mérése (folyo-
sok hossza, szélessége,
alapteriilete; lépcsdé ma-
gassaga; tornaterem
hossza, szélessége, alap-
tertilete, becsiilt magas-
saga, becsiilt térfogata;
épiilet hossza, szélessége,
alapteriilete, becsiilt ma-
gassaga, becsiilt térfo-
gata...)

Kozeli jatszotér, park, to,
¢épiilet adatainak becs-
1ése, mérése

Papirbodl késziilt sokszo-
gek atdaraboldsanak be-
mutatdsa, majd egyéni ki-
probalas és a sajat megol-
dasok 6sszehasonlitasa

sikbeli tartomanyok ko-
zll kivalasztja a szogtar-
tomanyokat, nagysag
szerint  Osszehasonlitja,
méri, csoportositja azo-
kat.




Téglatest, kocka alaku
dobozok
sziikséges papir teriileté-
nek becslése, mérése,
szamolasa

készitéséhez

Téglatest, kocka alaku
iireges test ,feltdltése”
egységkockakkal (becs-
1és, mérés, szamolas)

fogalmak: szog és mértékegységei (fok, szogperc), szogfajtak, keriilet, teriilet, tirtartalom
¢s mértékegységei, felszin, térfogat és mértékegységei

Témakor: Sikbeli alakzatok
Eves éraszama: 9
Nevelési — fejlesztési célok:

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri a négyszogek tulajdonségait: belso és kiilsd szogek dsszege, konvex és konkav kozti

kiilonbség, atld fogalma;

— ismeri a specialis négyszdgeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hurtra-

péz, négyzet;

— 1smeri a specidlis négyszdgek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a halma-

zabrajukat;

— a haromszogek ¢és a specialis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldésa-

ban;

— ismeri a kor részeit; kiilonbséget tesz egyenes, félegyenes és szakasz kozott;

— ismeri a haromszogek tulajdonségait: belsd és kiilsé szogek 0sszege, haromszog-egyenlot-

lenség.

Fejlesztési feladatok, isme-
retek

Tevékenységek

Elvart eredmény

— Kornyezetiink targyaiban
a geometriai alakzatok
felfedezése

— Sikbeli gorbék koziil a
kor kivalasztasa

— Egyenes, félegyenes ¢és
szakasz megkiilonbozte-
tése

— Sikbeli alakzatok koziil a
sokszogek kivalasztasa

Osztalyterem, iskola, is-
kola kornyékének megfi-
gyelése geometriai szem-
pontbol (a 1ényegtelen tu-
lajdonsagok kizarasa)
Kiilonbozd készletekbol
adott szempontoknak
megfeleld elemek valo-
gatasa

Papir haromszdg sarkai-
nak levagasa ¢€s egymas
mellé helyezése

csoportositja a haromszo-
geket szogeik és oldalaik
szerint;

felismeri a sikban az egy-
bevagé alakzatokat.




— Héromszogek tulajdonsa-
gainak ismerete ¢és alkal-

mazasa: belsé szogek
Osszege, haromszog-
egyenldtlenség

— Tengelyesen szimmetri-
kus haromszogek isme-
rete

— Héromszogek csoportosi-
tasa szogeik és oldalaik
szerint

— Téglalap és négyzet tulaj-
donsagainak ismerete, al-
kalmazasa

Szivoszalbol, hurkapal-
cabol haromszog készi-
tése (lehetséges és lehe-
tetlen helyzetek)

Papir haromszogek hajto-
gatasaval vagy siktiikor
alkalmazaséaval szimmet-
riatulajdonsagok megfi-
gyelése

Héaromszogeket  tartal-
mazd készletb6l adott
szempontoknak megfe-
leld elemek véalogatasa
Papir téglalap és négyzet
tulajdonsagainak  gylij-
tése paros munkaban, a
parok megoldasainak
Osszehasonlitasa
Szabalytalan alaku papir-
bol téglalap, négyzet haj-
togatasa

Tangram jatek

sz0gll, egyenld szaru €s szabalyos haromszdg; téglalap, négyzet

fogalmak: sikidom, sokszog, belsé szog, kiilsé szog; hegyesszogii, derékszogii, tompa-

Témakor: Transzformaciok, szerkesztések

Eves oraszima: 10
Nevelési — fejlesztési célok:

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— geometriai ismereteinek felhasznaldsaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek megfe-

lel6 abrat;

— felismeri a tengelyesen szimmetrikus haromszoget;

— felismeri a kicsinyitést és a nagyitast hétkdznapi helyzetekben;

— 1ismer és hasznal dinamikus geometriai szoftvereket, tisztdban van alkalmazasi lehetdsége-

ikkel.
Fejlesztési feladatok, isme- Tevékenységek Elvart eredmény
retek
— Tapasztalatszerzés sik- | — Az osztalyterem butorai- | — tapasztalatot szerez a sik-

beli mozgasokrol gyakor-
lati helyzetekben

nak mozgatasa, tologa-
tasa, forgatasa; sajat esz-

beli mozgasokrol gyakor-
lati helyzetekben;




— Egybevago6 alakzatok fel-
ismerése a természetes €s
az épitett kornyezetben

— Tengelyesen szimmetri-
kus alakzatok felismerése
a termeészetes €s az €pitett

kornyezetben
— Alapszerkesztések: sza-
kaszfelez6  merdleges,

merdleges és parhuzamos
egyenesek szerkesztése;
— Szerkesztéshez terv, €elo-
zetes abra készitése
— Néhany adott feltételnek
megfeleld 4abra pontos
szerkesztése

k6zok mozgatasa a pa-
don

Abrak mésoldsa masolo-
papir (példaul: siitépapir)
segitségével; a masolat
mozgatasa

Szimmetrikus alkotdsok
eldallitasa példaul tiikor,
hajtogatas, digitalis esz-
koz segitségével
Osztalyterem, iskola, ko-
zeli jatszotér, park, to,
épiilet egybevagd részei-
nek keresése, tengelyesen
szimmetrikus alakzatok
kivalasztasa

Tengelyes  tiikrozésen
alapulo szerkesztések el-
végzése sajat eszkozok-
kel (korzo, egyéli vo-
nalzé

felismeri a sikban az egy-
bevago alakzatokat;

a szerkesztéshez tervet,
eldzetes abrat készit;
ismeri az alapszerkeszté-
seket: szakaszfelezO me-
rélegest, szogfelezot, me-
réleges és parhuzamos
egyeneseket szerkeszt

kaszfelezé merdleges,

fogalmak: szimmetriatengely, tengelyes szimmetria, merélegesség, parhuzamossag, sza-

Témakor: Térgeometria
Eves oraszama: 8
Nevelési — fejlesztési célok:

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— akocka, a téglatest halojat elkésziti;

— testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;

— 1ismeri a kocka, a téglatest kdvetkezd tulajdonsagait: hatarolé lapok tipusa, szdma, egymas-
hoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek szdma; lapatlo, testatlo;

— akocka, a téglatest tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban.

Fejlesztési feladatok, isme-
retek

Tevékenységek

Elvart eredmény

— Kornyezetiink targyaiban
a geometriai testek felfe-
dezése

— Téglatest, kocka tulaj-
donsagainak ismerete ¢&s

Osztalyterem, iskola, is-
kola kornyékének megfi-
gyelése geometriai szem-
pontbol (a testek kiva-
lasztasa)

— ismeri a kocka, tégla-
test tulajdonségait, és
alkalmazza azokat fel-
adatok megoldasaban




alkalmazésa: hatarolo la-
pok tipusa, szama, egy-
mashoz viszonyitott
helyzete; cstcsok, ¢€lek
szama; lapatlo, testatld
Testek koziil gobmb kiva-
lasztasa

Epitmények készitése ké-
pek, nézetek, alaprajzok,
halok alapjan

Testekrdl, épitményekrol
nézeti rajzok, alaprajzok
készitése

Téglatest- ¢és kockamo-
dell tulajdonsagainak
gyljtése paros munka-
ban, a parok megoldésai-
nak Osszehasonlitasa; a
tapasztalatok  irdnyitott
0sszegzese

Készletb6l adott szem-
pontnak megfeleld ele-
mek valogatasa

Epités dobozokbol, szi-
nes rudakbol, kis kockak-
bol (kockacukor) feltéte-
lek alapjan; lapok, élek,
csucsok, nézetek, halok
megfigyelése

Egyéni munkéban épit-
mények, rajzok, halok
készitése; az alkotasok
Osszehasonlitdsa, megbe-
szélése, kiallitasa az osz-
talyteremben

Zsinoros térgeometriai
modellek hasznalata

fogalmak: test, kocka, téglatest, lap, €I, cstcs, lapatlo, testatld, alaprajz, halo, nézet

Témakor: Leiro statisztika
Eves éraszama: 5

Nevelési — fejlesztési célok:

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ¢értelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak megfeleld abrazolasi modot kivalasztja, és az
abrat elkésziti;

— adatokat tdblazatba rendez, diagramon abrazol hagyomanyos ¢és digitalis eszkdzokkel is;

— kiilonb6z6 tipust diagramokat megfeleltet egymasnak;

— megadott szempont szerint adatokat gytijt ki tablazatbol, olvas le hagyomanyos vagy digi-
talis forrasbol szarmazo diagramrol, majd rendszerezés utan kovetkeztetéseket fogalmaz
meg;

— konkrét adatsor esetén atlagot szamol, megallapitja a leggyakoribb adatot (mddusz), a ko-
z¢ps0O adatot (median), €és ezeket dsszehasonlitja.



Fejlesztési feladatok, isme-
retek

Tevékenységek

Elvart eredmény

— Adatokat, tablazatokat és
diagramokat tartalmazé
forrasok felkutatasa (pél-
daul haztartas, sport,
egészséges ¢letmod, gaz-
dalkodas)

— A tablazatok adatainak
értelmezése €s abrazolasa
(oszlopdiagram, kordiag-
ram, vonaldiagram, pont-
diagram) kisméretli min-
tan

— A hétkdznapi életbol
gyljtott adatok tabla-
zatba rendezése, abrazo-
lasa hagyomanyos és di-
gitalis eszkozokkel kis-
méretli minta esetén

— Azonos  adathalmazon
alapuldo kordiagram és
oszlopdiagram Gsszeha-
sonlitdsa becslés alapjan
kisméretii minta esetén

— Tablazatbol adatgylijtés
adott szempont szerint

— Atlag fogalménak isme-
rete, alkalmazasa

Projektmunka, példéul is-
kolai biifével vagy sze-
lektiv hulladékgytijtéssel
kapcsolatos felmérés ké-
szitése (gyljtdmunka, a
gylijtott adatok bemuta-
tasa, megbeszélése, értel-
mezése, abrazolasa)
Megadott vagy a tanulok
altal gytijtott adatok abra-
zolasa és elemzése cso-
portmunkéaban

alkalmazza az atlag-
szamitast a hétkdznapi
¢letben is

felismeri a diagramti-
pusokat

képes egyszeri diag-
ramokrdl adatokat le-
olvasni

fogalmak: adat, diagram, atlag

Témakor: Valoszinliség-szamitas

Eves oraszdma: 5
Nevelési — fejlesztési célok:

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— valoszintiségi jatekokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszeriien gy(jti, ren-

dezi és abrazolja digitalisan is;

— valoszinliségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;

— ismeri a gyakorisag és a relativ gyakorisag fogalmat. Ismereteit felhasznélja a ,,lehetetlen”,
a ,,biztos” és a ,,kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal




Fejlesztési feladatok, isme-

retek

Tevékenységek

Elvart eredmény

Egyszerii valdszintiségi
jatékok és kisérletek
Valoszinliségi jatékok és
kisérletek adatainak terv-
szer(l gyljtése

A ,,biztos”, a ,lehetséges,
de nem biztos” és a ,,lehe-
tetlen” események felis-
merése

Jaték dobokockakkal, do-
botestekkel, pénzérmék-
kel, szerencsekerékkel,
zsakba helyezett szines
golyokkal

Jaték eseménykartyakkal
a ,biztos”, ,lehetséges,
de nem biztos”, ,,lehetet-
len” események megkii-
16nboztetésére, esemé-
nyek gyakorisdganak
megfigyelésére csoport-
munkdaban: valdsziniiségi
kisérlethez (példaul 3 ko-
rongot feldobunk) tartozo
eseményeket irunk kar-
tydkra (példaul mindha-
rom kék; t6bb a kék, mint
a piros; nincs piros; van
kék; van két egyforma
szin; egyik szinbdl sincs
legalabb kettd); kiosztjuk
a kartyakat, elvégezziik a
kisérletet, majd mindenki
ratesz egy zsetont arra a
kartyajara, amelyikre irt
esemény bekovetkezett; a
kisérletek végén elemzés:
melyik a jo kartya, me-
lyik rossz, melyiket va-
lasztanad

Tippel6s jaték esemény-
kartydkkal: minden kar-
tydra mindenki odairja a
tippjét, hogy 20 kisérlet-
bdl szerinte hanyszor ko-
vetkezik be; ellenorizziik
a kisérletek elvégzésével
Bokos jaték csoportban:
minden korben a 100-as
tablarol véletlenszeriien

felismeri a ,,biztos”, ,le-
hetséges, de nem biztos”
és ,lehetetlen” esemé-
nyeket




valasztunk egy szamot
(bokiink vagy papirgala-
csint dobunk a tablara); a
jaték elején mindenkinek
van 5 korongja; kordn-
ként a szam vdlasztisa
elétt minden jatékos egy-
egy koronggal tippel, pél-
daul kékre forditja, ha a
szam 7-tel oszthato, pi-
rosra, ha nem; ha nem ta-
lalta el, elvesztette a ko-
rongjat, ha talélt, akkor
nem; az veszit, akinek ha-
marabb elfogynak a ko-
rongjai

10 korongot feldobunk; a
szdmegyenesen a 0-bol
indulva annyit 1épiink po-
zitiv iranyba, ahany piro-
sat dobtunk, majd innen
annyit negativ iranyba,
ahany kéket; tippeld meg,
hova jutsz; valassz 4
szamkartyat, nyersz, ha
ezek valamelyikére jutsz
»Nem hiszem” paros ja-
ték: egyik jatékos esemé-
nyek bekdvetkezésének
esélyeirdl fogalmaz meg
allitast (példaul lehetsé-
ges, de nem biztos, hogy
két dobokockaval dobva
a dobott szamok Osszege
13), a masik jatékos dont
ennek igazsagardl; a jaté-
kot az a tanul6 nyeri, aki
igazat allit

»Szavazos” jaték: a tanar
vagy egy tanulo allitast
fogalmaz meg egy kisér-
let kimenetelére (példaul




két dobokockaval a do-
bott szamok szorzata 40);
az osztaly szavaz a ,biz-
tos”, a ,lehetséges, de
nem biztos” és a ,,lehetet-
len” dontések valamelyi-

kére.

fogalmak: valdszintiségi kisérlet, ,,biztos” esemény; ,,lehetséges, de nem biztos ” esemény;
,lehetetlen” esemény

6. évfolyam

Témakor neve Javasolt
oraszam

1. Halmazok 5
2. Matematikai logika, kombinatorika 5
3. Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek 10
4, Alapmiiveletek természetes szamokkal 8
5. Egész szamok; alapmiiveletek egész szamokkal 9
6. Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok 9
7. Alapmiiveletek kozonséges tortekkel 9
8. Alapmiiveletek tizedes tortekkel 7
9. Aranyossag, szazalékszamitas 10
10. | Egyszerii szoveges feladatok 10
11. | A fiiggvény fogalmanak elokészitése
12. | Sorozatok 4
13. | Mérés és mértékegységek 8
14. | Sikbeli alakzatok 9
15. | Transzformaciok, szerkesztések 10
16. | Térgeometria 8
17. | Leiré statisztika 5
18. | Valosziniiség-szamitas 5

Osszesen: 136

Témakor: Halmazok

Eves oraszdma: 5

Nevelési — fejlesztési célok:

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— elemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan;
— részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol,;




— véges halmaz kiegészité halmazat (komplementerét), véges halmazok kdzos részét (met-
szetét), egyesitését (unidjat) képezi €és abrazolja konkrét esetekben;

— szamokat, szdmhalmazokat, halmazmiiveleti eredményeket szamegyenesen abrazol.

— Részhalmazok felisme-
rése abrarol

— Halmazok ko6z0s rész-
ének és egyesitésének
megallapitidsa abrazolas
segitségével.

alakzatok, szavak...) szem-
pontjanak/szempontjainak
felfedeztetése

Konkrét halmaz elemeibdl
1,2, ... elemi részhalmazok
képzése, példaul néhany ter-
mészetes szam koziil 3-mal
osztva 1 maradékot ado sza-
mok
Példak és ellenpéldak muta-
tasa részhalmazra

kivalasztasa

Konkrét elemek két tulaj-
donsag szerinti valogatasa
soran a mindkét tulajdon-
saggal rendelkez6 elemek és
a pontosan egy tulajdonsag-
gal rendelkez6 elemek elhe-
lyezése a  halmazabran
A legalabb egy tulajdonsag-
gal rendelkezé elemek fel-

sorolasa

Jaték logikai készlettel

Fejlesztési feladatok, is- Tevékenységek Elvart eredmény
meretek

— Halmazokba rendezés | — Konkrét elemek valogatasa | — konkrét esetekben hal-
egy-két szempont sze- adott tulajdonsag/tulajdon- mazokat felismer és ab-
rint sagok szerint, példaul cso- razol

— Halmazabra készitése port tagjai koziil a szemiive-

— Szadmhalmazok szem- gesek €s a barna hajuak
léltetése  szamegyene- | — Egy konkrét valogatas (tar-
sen gyak, logikai készlet elemei,

fogalmak: halmaz, elem, halmazabra, részhalmaz, k6zos rész, egyesités, szamegyenes

Témakor: Matematikai logika, kombinatorika

Eves éraszdma: 5
Nevelési — fejlesztési célok:

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuloé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— igaz és hamis allitasokat fogalmaz meg;




tanult mintak alapjan néhany 1épésbdl allo bizonyitasi gondolatsort megért és 6nalldéan 6sz-

szeallit;

a logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza tarsai meggyo-

zésére;

Osszeszamlalasi feladatok megoldasa soran alkalmazza az Gsszes eset attekintéséhez sziik-

séges modszereket.

Fejlesztési feladatok, isme-
retek

Tevékenységek

Elvart eredmény

Egyszeri allitasok logi-
kai értékének (igaz vagy
hamis) megallapitasa
Igaz ¢és hamis allitdsok
6nall6 megfogalmazasa
Nyitott mondatok igaz-
sdghalmazanak megtala-
lasa probalgatassal

A matematikai logika
a korosztaly
szdmara érthetd szakkife-

egyszert,
jezéseinek ismerete ¢&s
hasznalata

Egyszerii stratégiai, logi-
kai és pénziigyi jatékok,
tarsasjatékok

Kis elemszami halmaz
elemeinek sorba rende-
zése mindennapi életbdl
vett példakkal

Néhany szamkartyat tar-
talmazo készlet elemei-
bol adott feltételeknek
megfeleld szamok alko-
tasa

Az Osszes eset eldallitasa
soran rendszerezési sé-
mak hasznalata: tablazat,
agrajz,  szisztematikus
felsorolas

,,Birosagi targyalas” ja-
ték: a vadlok hamis allita-
sokat fogalmaznak meg
példaul a paros szamok-
r6l, a védok csoportja pe-

dig cafolja azokat
,Fullentés” jaték cso-
portban: a csoportok

mondanak 3 allitast, egy
hamis, kett6 igaz; a tobbi-
eknek ki kell talalni, me-
lyik a hamis

Az igazsdghalmaz ele-
meit is tartalmazo, né-
hany elembdl 4116 halmaz
elemeinek kiprobalasa a
nyitott mondat igazz4 té-
telére

,»Rontd” jaték: egy kiin-
dul6 halmaz elemeire
igaz allitds megfogalma-
zésa, ennek elrontasa egy
Uj elemmel, majd 0j igaz
allitas megfogalmazasa
¢s igy tovabb
»Einstein-fejtord” tipust
jaték: a szereplokre vo-
natkoz¢ allitdsok alapjan
személyek és tulajdonsa-
gok parositasa

Konkrét targyakkal,
készletek elemeivel, geo-
metriai alkotasokkal az

allitasok logikai értékét
(igaz vagy hamis) megal-
lapitja.




adott feltételeknek meg-
felelo Osszes lehetdség
kirakasa €s rendszerezése
Adott agrajz alapjan fel-
adat készitése és ,,feladat-
kiildés” csoportmunka-
ban

fogalmak: ,,igaz”, ,,hamis”; nyitott mondat, igazsaghalmaz; ,,és”, ,,vagy”; ,,legalabb”, , leg-
feljebb”; lehetdségek, 6sszes lehetdség, rendszerez0 attekintés, agrajz

Témakor: Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek

Eves oraszama: 10

Nevelési — fejlesztési célok:
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a primszam és az Osszetett szam fogalmakat; el tudja késziteni Osszetett szdmok

primtényez0s felbontasat 1000-es szamkorben;

meghatarozza természetes szdmok legnagyobb k6z0s 0sztdjat és legkisebb kdzds tobbszo-

rosét.

irasmodjanak megértése
kiilonb6z6 alapu szdm-
rendszerekben csoporto-
sitast, leltarozast, helyiér-
tek-tablazatba rogzitést
tartalmazo  feladatokon
keresztiil

Szamok helyi értékes
irdsmodjanak hasznalata
nagy szamok esetében
Romai szamok irasa, ol-
vasasa a kovetkez0 jelek-
kel: I, V, X,L,C,D, M
Osztok,
meghatarozasa; két szam
k6zos osztéinak megha-

tobbszorosok

tarozasa; kozos tobbszo-
r0s0k meghatarozasa

2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-
tel, 6-tal, 9-cel, 10-zel,

példaul tizes szamrend-
szerbeli szamokkal 4ara-
zott termékek vasarlasa a
virtualis boltban 1, 3, 9,
27, ... cimletl jatékpénz
felhasznalasaval ugy,
hogy minél kevesebb ér-
mét hasznaljunk fel; lel-
tarkészités a felhasznalt
cimletekrol

Jaték a ,tokéletes pénz-
targéppel” 10 000-nél na-
gyobb szamokkal: a gép a
tiz egyforma cimletii
pénzt kiveszi, €s a kovet-
kez6 fidkba beletesz egy
tizszer akkora cimletit,
majd kiirja a fidk tartal-
mat. Mit tettem a fiokba,
¢és mit ir ki a gép?

Fejlesztési feladatok, isme- Tevékenységek Elvart eredmény
retek
— Szamok helyi értékes | — Vasarlds ,fabatkéval”, érti és alkalmazza a sza-

mok helyi értékes iras-
modjat nagy szamok ese-
tén;

ismeri a romai szamjelek
koziil az L, C, D, M jele-
ket, felismeri az ezekkel
képzett szdmokat a hét-
koznapi helyzetekben;
ismeri ¢és alkalmazza a 2-
vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel,
6-tal, 9-cel, 10-zel, 100-
zal valo oszthatdsag sza-
balyait;

a természetes szamokat
osztoik szama alapjan és
adott szammal valo osz-
maradékuk

tasi szerint

csoportositja.




100-zal val6 oszthatdsagi
szabalyok ismerete és al-
kalmazésa

A természetes szamok
csoportositdsa  0sztoik
szdma alapjan ¢és adott
szammal val6 osztasi ma-
radékuk szerint

arab
szamok atirasa romai sza-

Paros munkaban
mokra és viszont; memo-
riajaték

»Bumm” jaték a kozos
tobbszorosok meghataro-
zasahoz: a tanulok han-
gosan szamldlnak, pél-

daul az egyik csoport tag-
jai az 5 tobbszordseinél
tapsolnak, a masik cso-
port tagjai a 7 tobbszoro-
seinél dobbantanak
— Oszthatésagi tulajdonsa-
gok megfigyelése 3, 4, 5,
. oldalu hasébra felcsa-
vart szamegyenes segit-
ségével

L9

— ,,0szto-fosztd” jaték: az
egyik jatékos elvesz egy
szamkartyat, a masik el-
veheti ennek a szdmnak
az 0sszes, még az aszta-
lon 1év6 osztdjat, ezutan a
masodik jatékos valaszt
egy szamot és igy tovabb
fogalmak: helyi érték, alaki érték, valodi érték, oszto, kdzos 0sztd, tobbszords, kozos tobb-
szOros

Témakor: Alapmiiveletek természetes szamokkal

Eves éraszima: 8

Nevelési — fejlesztési célok:

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— irasban 0sszead, kivon és szoroz;

— ismeri ¢és helyesen alkalmazza a miiveleti sorrendre és a zarojelezésre vonatkozo6 szabalyo-
kat fejben, irasban és géppel szamolas esetén is a racionalis szamok korében;

— amiveleti szabalyok ismeretében ellendrzi szamolasat, a kapott eredményt észszeriien ke-
rekiti;

— a gyakorlati problémakban el6fordulé mennyiségeket becsiilni tudja, feladatmegoldasahoz
ennek megfeleld tervet készit;

— a fejszamoléson és az irdsban végzendd miiveleteken talmutatd szamolasi feladatokhoz és
azok ellendrzéséhez szdmologépet hasznal.



Fejlesztési feladatok, isme- Tevékenységek Elvart eredmény
retek
Szamkorbovités; fejben | — Fejben szamolas gyakor- | — gyakorlati feladatok
szamolas szazezres lasa ,,intelligens puff” ja- megoldasa sordn legfel-

szamkorben kerek ezre-
sekkel; analogiak alkal-
mazasa

Természetes szamok 6sz-
szeaddsa, kivonasa és
szorzasa irasban

frasbeli osztas algorit-
musa kétjegyli természe-
tes szammal

frasbeli osztas legfeljebb
kétjegyli természetes
szammal gyakorlati fel-
adatok megoldésa soran;
a hadnyados becslése

A mtveleti sorrendre és a
zardjelezésre vonatkozd
szabalyok ismerete és he-
lyes alkalmazasa fejben,
irasban és géppel szamo-
las esetén

Egyszerli szoveges fel-
adat matematikai tartal-
manak felismerése, és az
annak megfeleld miive-
letsor felirasa

A gyakorlati problémak-
ban eléfordulé mennyisé-
gek becslése

Az alapmiiveletek tulaj-
donsagainak (felcserélhe-
téség, csoportosithato-
sag, széttagolhatdsag) is-
merete €s alkalmazasa a
gyakorlatban

Zarojeleket  tartalmazd
miuveletsorok atalakitasa,
kiszdmolésa a természe-
tes szamok korében

tékkal

Az irasbeli muveletvég-
z¢s algoritmusanak segi-
tése a ,,tokéletes pénztar-
gép” muikodési elvével
»Szamalkoto” jaték irds-
beli 6sszeadashoz, kivo-
nashoz: a miiveletekben
szereplo szamokhoz
szamjegyek sorsolasa do-
bokockaval; a dobott ér-
tékek tetszdleges helyi
értékre irhatok; az nyer,
aki a legnagyobb, legki-
sebb vagy adott célszam-
hoz legkozelebbi ered-
ményt tudja kiszamolni a
felirt szdmaibol

A miiveleti sorrend €s a
zarojelezési szabalyok al-
kalmazéasa csoportmun-
kaban, példaul ugyanazo-
kat a szamokat tartal-
mazo, csoportonként
mas-mas zarojeles és za-
rojel nélkiili miiveletso-
rok elvégzése, majd az
egyes csoportok eredmé-
nyeinek dsszehasonlitasa
Adott szoveges feladat-
hoz tobbféle miiveletsor
megadasa, ezek koziil a
megfeleld  kivalasztasa
Adott szoveges feladat-
hoz megfelel6 miivelet-
sor megalkotasa
Adott miiveletsorhoz
szOoveges feladat irasa

jebb  kétjegyi  egész
szammal irasban oszt. A
hanyadost megbecsiili.




Kapott eredmény ellendr-
zése; észszerl kerekités

»Nem hiszem” paros ja-
tek: egyik jatékos allita-
sokat fogalmaz meg, a
masik jatékos dont ennek
igazsagarol; példaul: két
liter tej belefér egy 1 dm
¢l kocka alaka edénybe;
a jatékot az a tanuld
nyeri, aki eltalalja az 4lli-
tas igazsagértékét

fogalmak: 6sszeadandok, az sszeg tagjai, kisebbitendd, kivonando, kiilonbség, szorzando,
szorzo, szorzat, a szorzat tényezOi, felcserélhetdség, csoportosithatosag, széttagolhatdsag,
osztando, osztd, hanyados, maradék, zardjel, kerekités, becslés, ellendrzés

Témakor: Egész szamok; alapmiiveletek egész szamokkal

Eves oraszama: 9

Nevelési — fejlesztési célok:

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri és helyesen alkalmazza a miiveleti sorrendre és a zarojelezésre vonatkozo6 szabalyo-
kat fejben, irasban és géppel szdmolas esetén is a racionalis szdmok korében;

— amiveleti szabalyok ismeretében ellendrzi szdmolasat, a kapott eredményt észszeriien ke-
rekiti;

— a gyakorlati problémakban eléfordulé mennyiségeket becsiilni tudja, feladatmegoldasahoz
ennek megfeleld tervet készit;

— afejszamolason és az irasban végzendd miiveleteken tilmutatd szamolasi feladatokhoz és

azok ellendrzésé¢hez szamoldgépet hasznal.

Fejlesztési feladatok, isme-
retek

Tevékenységek

Elvart eredmény

— Negativ szamok a gya-
korlatban: adosséag, ten-
gerszint alatti mélység,
fagypont alatti hOmérsék-
let

— Egész szamok ismerete,
0sszehasonlitasa, abrazo-
lasa szamegyenesen. El-
lentett, abszolut érték fo-
galmanak ismerete ¢és al-
kalmazasa

Vagyoni helyzet megal-
lapitasa jatékpénzzel és
adossageédulakkal
Homérséklet-valtozas
kovetése hémérdmodel-
len

Szamok  szemléltetésé-
hez, 6sszehasonlitasahoz,
sorba rendezéséhez ,,¢16
szamegyenes”  létreho-
zésa: a tanulok egy, a ha-
tukra ragasztott szamot

— meghatdrozza  konkrét
szamok ellentettjét, ab-
szolut értékét;

— ismeri az egész szamo-
kat.




Alapmiveletek értelme-
zése targyi tevékenysé-
gek, abrazolasok alapjan
a szamkorbovités soran
Alapmiveletek elvégzése
az egész szamok korében
Az alapmiiveletek tulaj-
donsagainak (felcserélhe-
téség, csoportosithato-
sag, széttagolhatosag) is-
merete és alkalmazasa a
gyakorlatban

A miiveleti sorrendre és a
zardjelezésre vonatkozd
szabalyok ismerete €s he-
lyes alkalmazasa fejben,
irasban és géppel szamo-
las esetén

Egyszerli szoveges fel-
adat matematikai tartal-
manak felismerése, és az
annak megfeleld miive-
letsor felirasa

Gyakorlati problémakban
eléfordulo mennyiségek
becslése

Kapott eredmény ellendr-
zése; észszeru kerekités

képviselnek, és az érté-
kiiknek megfelelden fog-
laljak el a helyiiket
Kukas jaték: mindenki
rajzol 5 négyzetet és egy
kukat; szamokat htznak
példaul (-10)-t61 (+10)-
1g szamkartyakbol; a ha-
zott szdmot mindenki be-
irja  valamelyik négy-
zetbe gy, hogy a négy-
zetekben levo szamok vé-
giil novekvd sorrendben
legyenek; ha valaki nem
tudja beirni a huzott sza-
mot, akkor az a szam
megy a kukaba; az gy6z,
aki leghamarabb kitolti
minden négyzetét

Az el6irt miivelet szem-
1¢ltetése jatékpénzzel és
adossageédulakkal

Az eldirt miivelet szem-
I¢ltetése a szamegyene-
sen vald lépegetéssel,
példaul ,,Hol van a kis-
auto, ha ... 77
Gazdalkodj okosan! jaték
roviditett formaja kevés,
kis cimletii készpénzzel
ugy, hogy a jatékos kény-
telen legyen kolcsont fel-
venni;  Szerencsekartya
hasznalata negativ szam
kivonasanak modellezé-
sére: a bank elengedi 2 Ft
adossagodat; ha nincs
adoéssagod, vegyel fel
kolesont

A miiveleti sorrend €s a
zarodjelezési szabalyok al-
kalmazasa csoportmun-




kaban, példaul ugyanazo-
kat a szamokat tartal-
mazo, csoportonként
mas-mas zarojeles és za-
rojel nélkiili miiveletso-
rok elvégzése, majd az
egyes csoportok eredmé-
nyeinek dsszehasonlitasa
Adott szoveges feladat-
hoz tobbféle miiveletsor
megadasa, ezek koziil a
megfeleld kivalasztasa
Adott szoveges feladat-
hoz megfeleld6 miivelet-
sor megalkotésa

Adott miveletsorhoz
szOveges feladat irdsa
,»Nem hiszem” paros ja-
tek eldjeles mennyisé-

gekkel

fogalmak: ellentett, negativ szam, eldjel, egész szam, abszolut érték, kerekités, becslés, el-
lendrzés

Témakor: Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok

Eves oraszama: 9

Nevelési — fejlesztési célok:
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a raciondlis szdmokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.

tortszamok  meghatéro-
zasa

Tortek 0sszehasonlitasa,
egyszerusités, bovités
Kiilonboz6 alakokban irt
egyenld tortek felisme-
rése

Szamok helyi értékes
irasa tizedes tortek esetén

egyenld részekre darabo-
lasa, adott tortnek megfe-
lel6 rész szinezése; szine-
zett részhez tOrtszam
megfeleltetése

Tortek szemléltetése pa-
pirhajtogatassal, szines
rad modellel

Fejlesztési feladatok, isme- Tevékenységek Elvart eredmény
retek
— Tortrészek  abréazoldsa, | — Kor (torta, pizza) és tég- abrazol tortrészeket,
tortrészeknek megfeleld lalap (tdbla csokoladé) meghataroz  tortrészek-

nek megfeleld tortszamo-
kat;
érti és alkalmazza a sza-
mok helyi értékes irés-
modjat tizedes tortek ese-
tén;




—  Szamok abrazolasa
szamegyenesen

Adott tortrészek abrazo-
lasa tanyérmodellel (2
kiilonb6z6 szinli papirta-
nyért egy sugar mentén
bevagva
tunk; az egyik tanyéron
példaul 12 egyenld részt
jelzd beosztasok vannak)

0sszecsuszta-

Tortek 0Osszehasonlitasa,
példaul két egyenld nagy-
sagu és alaku téglalap ko-
zll az egyik 4, a masik 3
egyenld részre osztasa; az
els6ben a 3 negyed, a ma-
sodikban a 2 harmad szi-
nezése

A téglalapon kiviil mas
alakzatok szinezése, mo-
dellek
Egyenld ¢és kiilonb6zo
tortek el6allitasa, Ossze-
hasonlitasa: jaték az ma-
kad-jellegii  kartyajaték

alkalmazasa

szabdlyai szerint a tortek,
tortrészek kiilonboz6
alakjaival

A helyiérték-tablazat bo-
vitése; a ,,tokéletes pénz-
targép” ,,apro” cimletek-
kel wvald kiegészitése
(euro, eurdecent)

Tortek szemléltetése €s 0sz-
szehasonlitdsa parhuzamos
szamegyeneseken

megfelelteti egymasnak a
racionalis szamok kozon-
séges tort és tizedes tort
alakjat.

fogalmak: kozonséges tort, szamlalo, nevezd, tortvonal, vegyes szam, egyszerlsités, bovités,
tizedes tort, tizedesvessz0, helyi értékes irasmadd, raciondlis szdm, szamegyenes




Témakor: Alapmiiveletek kozonséges tortekkel
Eves éraszdma: 9

Nevelési — fejlesztési célok:
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

elvégzi az alapmiiveleteket a racionalis szamok korében, eredményét Gsszeveti eldzetes

becslésével;

ismeri és helyesen alkalmazza a miiveleti sorrendre €s a zarojelezésre vonatkozo6 szabalyo-

kat fejben, irasban és géppel szamolas esetén is a racionalis szamok korében;

a miiveleti szabalyok ismeretében ellendrzi szamolésat, a kapott eredményt észszertien ke-

rekiti.

Fejlesztési feladatok, isme-

retek

Tevékenységek

Elvart eredmény

Alapmiiveletek értelme-
zése targyi tevékenysé-
gek, abrazoléasok alapjan
Reciprok fogalmanak is-
merete és alkalmazasa
Alapmtveletek elvégzése
a kozonséges tortek koré-
ben

Az alapmiiveletek tulaj-
donsagainak (felcserélhe-
téség, csoportosithato-
sag, széttagolhatdsag) is-
merete és alkalmazéisa a
gyakorlatban

A miiveleti sorrendre és a
zargjelezésre vonatkozo
szabalyok ismerete és he-
lyes alkalmazésa
Egyszerli szoveges fel-
adat matematikai tartal-
manak felismerése, és az
annak megfeleld miive-
letsor felirdsa

Kapott eredmény ellendr-
zése

Kor- ¢és téglalapmodell,
tanyérmodell, szines rud
modell alkalmazésa alap-
miveletek értelmezésére
,21-ezés”  domindkkal:
minden csoport kap egy
kupac leforditott domi-
not; sorban huzunk, bar-
mikor megallhatunk; a
htzott dominét tetszdle-
gesen fordithatjuk, egyik
oldala a tort szamlaloja,
masik a nevezdje; a hu-
zott és megfelelden fordi-
tott torteket Osszeadjuk;
akinek az Osszege 2-nél
tobb, kiesik; az gydz, aki
legjobban megkdzeliti a
2-t

A miiveleti sorrend és a
zargjelezési szabalyok al-
kalmazasa csoportmun-
kaban, példaul ugyanazo-
kat a szamokat tartal-
mazo, csoportonként
mas-mas zardjeles és za-
rojel nélkiili miiveletso-
rok elvégzése, majd az
egyes csoportok eredmé-
nyeinek osszehasonlitasa

meghatarozza konkrét
szamok reciprokat




Adott szoveges feladat-
hoz tobbféle miiveletsor
megadasa, ezek koziil a
megfeleld
Adott szoveges feladat-
hoz megfelel6 miivelet-

kivalasztasa

sor megalkotasa
Adott miiveletsorhoz
szoveges feladat irdsa

fogalmak: k6zos nevezd, reciprok

Témakor: Alapmiiveletek tizedes tortekkel

Eves oraszama: 7

Nevelési — fejlesztési célok:

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

elvégzi az alapmiveleteket a raciondlis szdmok korében, eredményét 0sszeveti eldzetes

becslésével;

irasban 0sszead, kivon és szoroz;

ismeri és helyesen alkalmazza a miiveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozo szabalyo-
kat fejben, irasban és géppel szamolas esetén is a racionalis szamok korében;

a milveleti szabalyok ismeretében ellendrzi szamolasat, a kapott eredményt észszeriien ke-

rekiti;

a gyakorlati problémakban el6forduld mennyiségeket becsiilni tudja, feladatmegoldasdhoz
ennek megfeleld tervet készit;

a fejszamolason €s az irasban végzendd miiveleteken tulmutatd szdmolasi feladatokhoz és
azok ellendrzéséhez szdmologépet hasznal.

adasa, kivonasa ¢és szor-
zasa irasban

Tizedes tortek irasbeli
osztasa legfeljebb két ti-
zedes jegyet tartalmazé
szdmmal gyakorlati fel-
adatok megoldasa soran;
a hanyados becslése

Az alapmiiveletek tulaj-
donsagainak (felcserélhe-
téség, csoportosithato-

z¢s algoritmusanak segi-
tése a ,,tokéletes pénztar-
gép” mukodési elvével
»Szamalkoto” jaték irds-
beli 6sszeadashoz, kivo-
nashoz

A tizedes torttel valo osz-
tas bemutatasa és megta-
pasztaldsa mértékegység-
atvaltas segitségével

Fejlesztési feladatok, isme- Tevékenységek Elvart eredmény
retek
— Tizedes tortek Ossze- | — Az irasbeli miveletvég- | — gyakorlati feladatok

megoldasa soran tizedes
tortet legfeljebb kétjegyti
egész szammal irasban
oszt. A héanyadost meg-
becsiili.




sag, széttagolhatosag) is-
merete és alkalmazasa a
gyakorlatban
— A miiveleti sorrendre és a
zardjelezésre vonatkozé
szabalyok ismerete €s he-
lyes alkalmazasa irasban
és géppel szamolas ese-
tén
— Egyszerii szoveges fel-
adat matematikai tartal-
manak felismerése, és az
annak megfeleld miive-
letsor felirasa
— Gyakorlati problémakban
eléforduldé mennyiségek
becslése
Kapott eredmény ellendr-
zése; észszeru kerekités

A miiveleti sorrend és a
zarojelezési szabalyok al-
kalmazéasa csoportmun-
kaban, példaul ugyanazo-
kat a szamokat tartal-
mazo, csoportonként
mas-mas zarojeles és za-
rojel nélkiili miiveletso-
rok elvégzése, majd az
egyes csoportok eredmé-
nyeinek 0sszehasonlitasa
Adott szoveges feladat-
hoz tobbféle miiveletsor
megadasa, ezek koziil a
megfelelé  kivalasztasa
Adott szoveges feladat-
hoz megfelel6 miivelet-
sor megalkotasa
Adott
szOveges feladat irdsa

muveletsorhoz

»Nem hiszem” péaros ja-
ték tizedes tortekkel

fogalmak: kerekités

Témakor: Aranyossag, szazalékszamitas

Eves éraszima: 10
Nevelési — fejlesztési célok:

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— felismeri az egyenes ¢és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

— felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat;

ismeri a szazalék fogalmat, gazdasagi, pénziigyi €s mindennapi €lethez k6tddo szazaléksza-
mitasi feladatokat megold;

ismeri az idd, a tdmeg, a hosszlsag, a teriilet, a térfogat és az lirtartalom szabvanymeérték-
egységeit, hasznalja azokat mérések €s szamitasok esetén;

1d6, tomeg, hosszusag, teriilet, térfogat és lirtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes
gondolkodas alapjan, gyakorlati célszerliség szerint.

Fejlesztési feladatok, isme- Tevékenységek Elvart eredmény
retek
— Egyenes ardnyossag fel- | — Egyenesen aranyos | — felismeri az egyenes €s a
ismerése hétkoznapi mennyiségparok keresése forditott  aranyossagot
helyzetekben konkrét helyzetekben;




— Az egyenesen aranyos
mennyiségek  felismert
tulajdonsdgainak alkal-
mazasa konkrét gyakor-
lati feladatok megoldésa-
ban

— Az egyenes aranyossag
¢s a mérés kapcsolatanak
felismerése

— Hosszsag, trtartalom,
tomeg, id6 szabvanymér-
tékegységeinek ismerete

— Az ismert szabvanymér-
tékegységek atvaltasa he-
lyi értékes gondolkodas
alapjan

— Tortrészkiszamitasi fel-
adatok az egyenesen ara-
nyos mennyiségek kap-
csolatainak alkalmazésa-
val

Szazadrész és szazalék elne-

vezések parhuzamos haszna-

lata gyakorlati helyzetekben

példaul vasarlas, parket-
tazas, mérés esetén
Hosszusag, lrtartalom,
tomeg, id6 mérése kii-
16nb6z6 alkalmi (példaul
a ceruza hossza), objek-
tiv (példaul szines rud)
¢s szabvanymértékegysé-
gekkel

Annak megtapasztalésa,
hogy adott egységgel
mérve a kisebb mennyi-
séghez kevesebb, a na-
gyobb mennyiséghez
tobb egység sziikséges

A mérdszadm valtozasa-
nak megfigyelése adott
mennyiség kiilonbozd
mértékegységekkel valo
mérése esetén
eloallitasanak
megmutatasa konkrét
modelleken, példaul a %
rész kiszamitasakor eld-

Tortrész

szOr 3 egyenld részre 0sz-
tas az Y5 rész kiszamitasa-
hoz, majd 2-vel szorzas

Fogyasztasi cikkek cimkéin,
reklamokban, tarsadalomis-
mereti €s természetismereti
tanulmanyokban eléfordulo
szazalékos adatok értelme-

zése

felismeri ¢s megalkotja
az egyenes aranyossag
grafikonjat;

ismeri a szazalék fogal-
mat, gazdasagi, pénziigyi
¢s mindennapi ¢élethez
kotddo szazalékszamitasi
feladatokat megold;
ismeri az idd, a tomeg, a
hosszlisag, a tertilet, a tér-
fogat ¢s az f{rtartalom
szabvanymértékegysé-
geit, haszndlja azokat
mérések ¢és szamitdsok
esetén;

1d6, tomeg, hosszusag,
teriilet, térfogat és (irtar-
talom mértekegységeket
atvalt helyi értékes gon-
dolkodas alapjan, gya-
korlati célszeriiség sze-
rint.

egységei

fogalmak: arany, egyenes aranyossag, hosszisag, trtartalom, tomeg, idé szabvanymérték-

Témakor: Egyszerii szoveges feladatok

Eves éraszima: 10
Nevelési — fejlesztési célok:

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— egyismeretlenes elséfoku egyenletet lebontogatassal és mérlegelvvel megold;

— kiilonb6z6 szovegekhez megteleld modelleket készit;




matematikabol, mas tantargyakbdl és a mindennapi ¢letbdl vett egyszerii szoveges felada-

tokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;

gazdasagi, pénziigyi témaju egyszerli szoveges feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlet-

tel megold;

gyakorlati probléméak megoldasa soran eléfordulé mennyiségeknél becslést végez.

egyszerii szoveges fel-
adatok megoldasa kiilon-
féle modszerekkel, pél-
déaul szakaszos dbrazolas-
sal, visszafel¢ gondolko-
dassal
Gazdasagi teriiletekrdl
vett egyszerli szoveges
feladatok megoldasa kii-
I6nféle  modszerekkel,
példaul szakaszos abra-
zolassal, visszafelé gon-
dolkodéassal

A mindennapi életbdl
vett egyszerli szoveges
feladatok megoldéasa kii-
lonféle  modszerekkel,
példaul szakaszos abra-
zolassal, visszafelé gon-
dolkodassal

A megoldas ellendrzése
Gyakorlati problémékban
eléforduldé mennyiségek
becslése

jaték: a tanar néhany mi-
veletbdl allo miveletsor-
ral szamoltatja a gyereke-
ket az altaluk gondolt
szammal; a tanulok meg-
mondjak a kapott vég-
eredményt, és a tanar ,.ki-
talalja” a gondolt szamot;
a tanar tobbféle algorit-
mus utan felajanlja a sze-
repcserét

Tortrészek 6sszehasonli-
tasat tartalmazé szoveges
feladatokban a tortrészek

szemléltetése szakaszok-
kal

Fejlesztési feladatok, isme- Tevékenységek Elvart eredmény
retek
— Matematikai  tartalmu ,»,Gondoltam egy szamot” | — megoldasat ellendrzi.

fogalmak: becslés, ellendrzés

Témakor: A fiiggvény fogalmanak elokészitése
Eves éraszdma: 5

Nevelési — fejlesztési célok:

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

konkrét halmazok elemei kozott megfeleltetést hoz 1étre;

felismeri az egyenes ¢s a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

felismeri €s megalkotja az egyenes ardnyossag grafikonjat.




Fejlesztési feladatok, isme-
retek

Tevékenységek

Elvart eredmény

— A matematikdbdl és a
mindennapi életbdl vett
megfeleltetések legalabb
egy lehetséges szabalya-
nak megadasa

— A matematikabdl és a
mindennapi életbdl vett
megfeleltetések tulajdon-
sdgainak megfigyelése,
elemzése

— Téjékozodas  térképen,
nézotéren, sakktablan és
a koordinata-rendszerben

— Egyenes aranyossag gra-
fikonjanak felismerése

A tandr altal adott meg-
feleltetés szabalyanak
felismerése

Paros munkaban sajat
szabaly alkotésa és felis-
mertetése a tarssal

A parok szabalyainak
megbeszélése, érdekes-

ségek megfigyelése
Mozijegy, szinhazjegy
adatainak  értelmezése;

sajat utvonal berajzolasa
térképre; torpedd jaték,
kiiltéri tajékozodasi ver-
seny

»lelefonos” jaték parban
vagy csoportban: az
egyik jatékos elkészit egy
rajzot a koordinata-rend-
szerben ugy, hogy mas ne
lathassa; ezutan az abra
néhany pontjanak koordi-
natait kozli a tobbiekkel,
ami alapjan nekik 1is
ugyanazt kell létrehoz-
niuk

Egyenes aranyossag gya-
korlati feladatainak ada-
taibol grafikon készitése
,Nem hiszem” paros ja-
ték: kiilonbozo grafiko-
nok koziil az egyenes
aranyossag grafikonja-
nak kivélasztasa

tajékozodik a koordinata-
rendszerben: koordinatai-
val adott pontot abrazol,
megadott pont koordina-
tait leolvassa.

fogalmak: megfeleltetés, egyenes aranyossag, koordinata-rendszer, pont koordinatai, grafi-

kon




Témakor: Sorozatok
Eves éraszama; 4

Nevelési — fejlesztési célok:

Fejlesztési feladatok, isme-

retek

Tevékenységek

Elvart eredmény

létrehozasa
jelekbol,

Sorozatok
szamokbol,
alakzatokbol
Szabalykovetés
ban, rajzban, szédmolas-
ban

Sorozatok adott szabaly
szerinti folytatasa

ritmus-

Adott sorozat esetén leg-
alabb egy szabaly felis-
merése ¢és megfogalma-
zasa

Szamok, sormintak, diszi-
téelemek, kottak, népi
motivumok tanari bemu-
tatasa, tanuloi sajat
munka készitése
Megkezdett ritmusgya-
korlat megismétlése, to-
vabb flizése

Megkezdett diszité moti-
vum, sorminta folytatasa
,Bumm” jaték: szamolasi
szabaly kovetése, példaul
a 7-tel oszthato és a 7-est
tartalmazo szamokra

A tanar altal megkezdett
sorozat minél tobb szaba-
lyanak gytijtése csoport-
munkaban

Paros munkaban sajat
szabaly alkotasa és felis-
mertetése a tarssal

A péarok szabalyainak
megbeszélése, érdekessé-
gek megfigyelése

sorozatokat adott szabaly
alapjan folytat;

néhany tagjaval adott so-
rozat esetén felismer és
megfogalmaz  képzési
szabalyt.

fogalmak: sorozat, szamsorozat, szabaly

Témakor: Mérés és mértékegységek
Eves draszdama: 8

Nevelési — fejlesztési célok:
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

meghatdrozza haromszogek és specialis négyszogek keriiletét, teriiletét;

ismeri az id6, a tdmeg, a hosszlisag, a teriilet, a térfogat és az lrtartalom szabvanymérték-

egyseégeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;

egyenes hasab, téglatest, kocka alaku targyak felszinét és térfogatat méréssel megadja,
egyenes hasab felszinét és térfogatat képlet segitségével kiszamolja; a képleteket megala-

poz6 Osszefiiggéseket érti.




Fejlesztési feladatok, isme-

retek

Tevékenységek

Elvart eredmény

Szogtartomany ismerete;
Osszehasonlitds, csopor-
tositas; szogmérés
Teriilet, térfogat és trtar-
talom mérése gyakorlati
helyzetekben alkalmi és
szabvanyegységekkel a
természetes €s az épitett
kornyezetben

Téglalap, négyzet és ha-
romszog keriiletének, te-
riiletének mérése a termé-
szetes és az épitett kor-
nyezetben

Téglalap, négyzet kertile-
tének, teriiletének Kkisza-
mitasa
Sokszogek  teriiletének
meghatdrozasa atdarabo-
lassal

Téglatest, kocka alaka
targyak felszinének ¢és
térfogatanak mérése a
természetes €s az €pitett
kornyezetben

Téglatest, kocka alaku
targyak felszinének ¢és
térfogatanak kiszamitasa

Szivoszal-modellel szog-
tartomanyok kijeldlése
Konyv, fiizet, ajté nyita-
saval 1étrehozott szogtar-
tomanyok megfigyelése;
sz0gmérd hasznalata
Osztalyterem adatainak
becslése, mérése (hosszu-
sag, szélesség, magassag,
ablakok teriilete, a terem
alapteriilete, berendezés
Ossztérfogata, a teremben
1évé levegd becsiilt térfo-
gata...)

,Ureges testek” firtartal-
manak becslése, mérése,
Osszehasonlitdsa
Kavicsok  térfogatdnak
mérése a méréhengerben
1év6 viz vizszintemelke-
dése alapjan
Iskolaépiilet  adatainak
becslése, mérése (folyo-
sok hossza, szélessége,
alapteriilete; lépcsdé ma-
gassaga; tornaterem
hossza, szélessége, alap-
tertilete, becsiilt magas-
saga, becsiilt térfogata;
épiilet hossza, szélessége,
alapteriilete, becsiilt ma-
gassaga, becsiilt térfo-
gata...)

Kozeli jatszotér, park, to,
¢épiilet adatainak becs-
1ése, mérése

Papirbodl késziilt sokszo-
gek atdaraboldsanak be-
mutatdsa, majd egyéni ki-
probalas és a sajat megol-
dasok 6sszehasonlitasa

sikbeli tartomanyok ko-
zll kivalasztja a szogtar-
tomanyokat, nagysag
Osszehasonlitja,
méri, csoportositja azo-
kat.

szerint




Téglatest, kocka alaku
dobozok
sziikséges papir teriileté-
nek becslése, mérése,
szamolasa

készitéséhez

Téglatest, kocka alaku
iireges test ,feltoltése”
egységkockakkal (becs-
1és, mérés, szamolas)

fogalmak: szog és mértékegységei (fok, szogperc), szogfajtak, keriilet, teriilet, trtartalom és
mértékegységei, felszin, térfogat és mértékegységei

Témakor: Sikbeli alakzatok
Eves éraszama: 9
Nevelési — fejlesztési célok:

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri a tengelyesen szimmetrikus haromszoget;

— ismeri a négyszogek tulajdonsagait: belso €s kiilsé szogek 0sszege, konvex és konkav kozti

kiilonbség, atld fogalma;

— 1smeri a specialis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, htrtra-

péz, négyzet;

— ismeri a specidlis négyszogek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a halma-

zabrajukat;

— a haromszdgek és a specialis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasa-

ban;

— ismeri a kor részeit; kiilonbséget tesz egyenes, félegyenes és szakasz kozott;

— 1smeri a hdromszogek tulajdonsagait: belso és kiilsé szogek Osszege, haromszog-egyenlot-

lenség.

Fejlesztési feladatok, isme-
retek

Tevékenységek

Elvart eredmény

— Kornyezetiink targyaiban
a geometriai alakzatok
felfedezése

— Sikbeli gorbék koziil a
kor kivalasztasa

— Egyenes, félegyenes ¢és
szakasz megkiilonbozte-
tése

— Sikbeli alakzatok koziil a
sokszogek kivalasztasa

Osztalyterem, iskola, is-
kola kornyékének megfi-
gyelése geometriai szem-
pontbol (a 1ényegtelen tu-
lajdonséagok kizéarasa)
Kiilonbozd  készletekbdl
adott szempontoknak
megfeleld elemek valo-
gatasa

Papir hdromszog sarkai-
nak levagasa ¢€s egymas

csoportositja a haromszo-
geket szogeik €s oldalaik
szerint;

felismeri a sikban az egy-
bevago alakzatokat.




Haromszdgek tulajdonsa-
gainak ismerete ¢és alkal-

mazasa: belsé szogek
Osszege, haromszog-
egyenldtlenség

Tengelyesen szimmetri-
kus haromszogek isme-
rete

mellé helyezése
Szivoszalbol, hurkapal-
cabol haromszog készi-
tése (Iehetséges ¢és lehe-
tetlen helyzetek)

Papir haromszogek hajto-
gatasaval vagy siktiikor
alkalmazasaval szimmet-

— Haromszogek csoportosi- riatulajdonsagok megfi-
tasa szogeik és oldalaik gyelése
szerint — Haromszogeket  tartal-
— Téglalap és négyzet tulaj- maz6 készletbél adott

szempontoknak megfe-
leld elemek véalogatasa

donsagainak ismerete, al-

kalmazasa

— Papir téglalap és négyzet
tulajdonsagainak  gylij-
tése paros munkaban, a
parok megoldasainak
Osszehasonlitasa

— Szabalytalan alaku papir-
bol téglalap, négyzet haj-
togatasa

— Tangram jaték

fogalmak: sikidom, sokszog, bels6 szog, kiils6 szog; hegyesszogi, derékszogl, tompaszogi,
egyenld szarh és szabalyos haromszog; téglalap, négyzet

Témakor: Transzformaciok, szerkesztések

Eves éraszdma: 10

Nevelési — fejlesztési célok:

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— megszerkeszti alakzatok tengelyes és kdzéppontos tiikorképét;

— geometriai ismereteinek felhasznaldsaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek megfe-
lelo abrat;

— ismeri a tengelyesen szimmetrikus hdromszoget;
— felismeri a kicsinyitést és a nagyitast hétkdznapi helyzetekben;

— 1ismer és hasznal dinamikus geometriai szoftvereket, tisztdban van alkalmazasi lehetdsége-
ikkel.



lati helyzetekben

— Egybevago alakzatok fel-
ismerése a természetes €s
az épitett kornyezetben

— Tengelyes tiikrozés isme-
rete és alkalmazasa

— Tengelyesen szimmetri-
kus alakzatok felismerése | —
a természetes €s az épitett
kornyezetben

— Alakzatok tengelyes tii-
korképének
kesztése

megszer- | —~

— Alapszerkesztések: sza-
kaszfelez6  merdleges,
merdleges és parhuzamos
egyenesek szerkesztése;
szogfelezés, szogmasolas | —

— Szerkesztéshez terv, elo-
zetes abra készitése

— Neéhany adott feltételnek
megfeleld 4bra pontos
szerkesztése

tasa, forgatasa; sajat esz-
k6zok mozgatésa a pa-
don

Abrak masolasa méasolo-
papir (példaul: siitépapir)
segitségével; a masolat
mozgatasa

Szimmetrikus alkotasok
eldallitasa példaul tiikor,
hajtogatas, digitalis esz-
koz segitségével
Osztalyterem, iskola, ko-
zeli jatszotér, park, to,
¢épiilet egybevagd részei-
nek keresése, tengelyesen
szimmetrikus alakzatok
kivalasztasa

Tengelyes  tiikr6zésen
alapul6 szerkesztések el-
végzése sajat eszkozok-
kel (korzd, egyéli vo-
nalzo

Fejlesztési feladatok, isme- Tevékenységek Elvart eredmény
retek
— Tapasztalatszerzés sik- | — Az osztalyterem butorai- tapasztalatot szerez a sik-
beli mozgasokrol gyakor- nak mozgatasa, tologa- beli mozgésokrol gyakor-

lati helyzetekben;
felismeri a sikban az egy-
bevagé alakzatokat;

a szerkesztéshez tervet,
elozetes abrat készit;
ismeri az alapszerkeszté-
seket: szakaszfelezO me-
rélegest, szogfelezot, me-
réleges ¢és parhuzamos
egyeneseket  szerkeszt,
szoget masol.

fogalmak: szimmetriatengely, tengelyes szimmetria, merélegesség, parhuzamossag, sza-
kaszfelezd merdleges, szogfelezd félegyenes

Témakor: Térgeometria
Eves ¢raszima: 8
Nevelési — fejlesztési célok:

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— akocka, a téglatest, a hasab és a gtla halojat elkésziti;

— testeket epit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;

— ismeri a kocka, a téglatest, a hasab és a giila kovetkezd tulajdonsagait: hatarold lapok tipusa,
szama, egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama; lapatlo, testatlo;

— ismeri a gdmb tulajdonségait;

— akocka, a téglatest, a hasab, a glila, a gdbmb tulajdonsagait alkalmazza feladatok megolda-

saban.




Fejlesztési feladatok, isme-
retek

Tevékenységek

Elvart eredmény

— Kornyezetiink targyaiban
a geometriai testek felfe-
dezése

— Téglatest, kocka tulaj-
donsagainak ismerete &s
alkalmazésa: hatarolo la-
pok tipusa, szdma, egy-
mashoz viszonyitott
helyzete; csticsok, ¢élek
szama; lapatlo, testatld

— Testek koziil gomb kiva-
lasztasa

— Epitmények készitése ké-
pek, nézetek, alaprajzok,
halok alapjan

— Testekrdl, épitményekrol
nézeti rajzok, alaprajzok,
halok készitése

Osztalyterem, iskola, is-
kola kornyékének megfi-
gyelése geometriai szem-
pontbol (a testek kiva-
lasztasa)

Téglatest- és kockamo-
dell tulajdonsagainak
gyljtése paros munka-
ban, a parok megoldésai-
nak Osszehasonlitasa; a
tapasztalatok  iranyitott
0sszegzése

Készletbol adott szem-
pontnak megfeleld ele-
mek valogatasa

Epités dobozokbdl, szi-
nes rudakbol, kis kockak-
bol (kockacukor) feltéte-
lek alapjan; lapok, élek,
csucsok, nézetek, halok
megfigyelése

Egyéni munkéban épit-
mények, rajzok, halok
készitése; az alkotasok
0sszehasonlitasa, megbe-
szélése, kiallitasa az osz-
talyteremben

Zsinoros térgeometriai
modellek hasznalata

ismeri a kocka, tégla-
test tulajdonsagait, és
alkalmazza azokat fel-
adatok megoldasaban

fogalmak: test, kocka, téglatest, lap, €l, csucs, lapatlo, testatlo, alaprajz, hald, nézet

Témakor: Leiro statisztika
Eves éraszama: 5
Nevelési — fejlesztési célok:

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ¢értelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak megfeleld abrazolasi modot kivélasztja, és az

abrat elkésziti;

— adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol hagyomanyos ¢és digitalis eszkozokkel is;

— kiilonboz0 tipusu diagramokat megfeleltet egymasnak;




— megadott szempont szerint adatokat gyijt ki tadblazatbol, olvas le hagyomanyos vagy digi-
talis forrasbol szarmazo diagramrol, majd rendszerezés utan kovetkeztetéseket fogalmaz

meg;

— konkrét adatsor esetén atlagot szamol, megallapitja a leggyakoribb adatot (mddusz), a ko-
z¢pso adatot (median), €és ezeket 6sszehasonlitja.

Fejlesztési feladatok, isme-
retek

Tevékenységek

Elvart eredmény

— Adatokat, tablazatokat és
diagramokat tartalmazé
forrasok felkutatasa (pél-
daul haztartas, sport,
egészséges ¢letmod, gaz-
dalkodas)

— A téblazatok adatainak
értelmezése és dbrazolasa
(oszlopdiagram, kordiag-
ram, vonaldiagram, pont-
diagram) kisméretli min-

tan
— A hétkoznapt ¢€letbol
gyljtott adatok tabla-

zatba rendezése, abrazo-
lasa hagyoményos ¢és di-
gitalis eszkozokkel Kkis-
méretll minta esetén

— Azonos  adathalmazon
alapuldo kordiagram és
oszlopdiagram Osszeha-
sonlitdsa becslés alapjan
kisméretli minta esetén

— Téblazatbol adatgytijtés
adott szempont szerint

— Atlag fogalménak isme-
rete, alkalmazasa

Projektmunka, példaul is-
kolai biifével vagy sze-
lektiv hulladékgytijtéssel
kapcsolatos felmérés ké-
szitése (gyljtdbmunka, a
gyljtott adatok bemuta-
tasa, megbesz¢lése, értel-
mezése, abrazolasa)
Megadott vagy a tanulok
altal gytijtott adatok bra-
zolasa és elemzése cso-
portmunkéaban

alkalmazza az atlag-
szamitast a hétkdznapi
¢letben is

felismeri a diagramti-
pusokat

képes egyszeri diag-
ramokrol adatokat le-
olvasni

fogalmak: adat, diagram, atlag




Témakor: Valoszinliség-szamitas
Eves draszama: 5
Nevelési — fejlesztési célok:

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— valoszinlségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszeriien gytijti, ren-
dezi és abrazolja digitalisan is;

— valdszinliségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;

— ismeri a gyakorisag és a relativ gyakorisag fogalmat. Ismereteit felhasznalja a ,,lehetetlen”,
a ,,biztos” és a ,,kisebb/nagyobb es¢llyel lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal

Fejlesztési feladatok, isme- Tevékenységek Elvart eredmény
retek
— Egyszerli valosziniségi | — Jaték dobokockakkal, do- | — felismeri a ,,biztos”, ,.le-
jatékok és kisérletek botestekkel, pénzérmék- hetséges, de nem biztos”
— Valodszinliségi jatékok és kel, szerencsekerékkel, ¢s ,lehetetlen” esemé-
kisérletek adatainak terv- zsdkba helyezett szines nyeket
szerll gytjtése golyokkal
— A ,biztos”, a lehetséges, | — Jaték eseménykartyakkal
de nem biztos” és a ,,lehe- a ,biztos”, ,lehetséges,
tetlen” események felis- de nem biztos”, ,,lehetet-
merése len” események megkii-

16nboztetésére, esemé-
nyek gyakorisaganak
megfigyelésére csoport-
munkdban: valdszinliségi
kisérlethez (példaul 3 ko-
rongot feldobunk) tartozo
eseményeket irunk kar-
tydkra (példaul mindha-
rom kék; tobb a kék, mint
a piros; nincs piros; van
kék; van két egyforma
szin; egyik szinbdl sincs
legalabb kettd); kiosztjuk
a kartyakat, elvégezzik a
kisérletet, majd mindenki
ratesz egy zsetont arra a
kartyajara, amelyikre irt
esemény bekovetkezett; a
kisérletek végén elemzés:
melyik a jo kartya, me-
lyik rossz, melyiket va-
lasztanad




Tippelds jaték esemény-
kartyakkal: minden kar-
tyara mindenki odairja a
tippjét, hogy 20 kisérlet-
bdl szerinte hanyszor ko-
vetkezik be; ellendrizziik
a kisérletek elvégzésével
Bokos jaték csoportban:
minden korben a 100-as
tablarol véletlenszertien
valasztunk egy szamot
(bokiink vagy papirgala-
csint dobunk a tablara); a
jaték elején mindenkinek
van 5 korongja; koron-
ként a szam valasztasa
elétt minden jatékos egy-
egy koronggal tippel, pél-
daul kékre forditja, ha a
szam 7-tel oszthato, pi-
rosra, ha nem; ha nem ta-
lalta el, elvesztette a ko-
rongjat, ha talalt, akkor
nem; az veszit, akinek ha-
marabb elfogynak a ko-
rongjai

10 korongot feldobunk; a
szamegyenesen a 0-bol
indulva annyit 1épiink po-
zitiv irdnyba, ahany piro-
sat dobtunk, majd innen
annyit negativ iranyba,
ahéany kéket; tippeld meg,
hova jutsz; vélassz 4
szamkartyat, nyersz, ha
ezek valamelyikére jutsz
,»Nem hiszem” paros ja-
ték: egyik jatékos esemé-
nyek bekdvetkezésének
esélyeirdl fogalmaz meg
allitast (példaul lehetsé-
ges, de nem biztos, hogy
két dobokockaval dobva




a dobott szdmok Gsszege
13), a masik jatékos dont
ennek igazsagarol; a jaté-
kot az a tanul6 nyeri, aki
igazat allit

- ,,Szavazos” jaték: a tanar
vagy egy tanuld allitast
fogalmaz meg egy kisér-
let kimenetelére (példaul
két dobokockaval a do-
bott szamok szorzata 40);
az osztaly szavaz a ,,biz-
tos”, a ,lehetséges, de
nem biztos” és a ,,lehetet-
len” dontések valamelyi-
kére.

fogalmak: valoszintiségi kisérlet, ,,biztos” esemény; ,,lehetséges, de nem biztos ” esemény;
»lehetetlen” esemény




7.-8. évfolyam

A 7-8. évfolyamon nagyobb hangsulyt kap az elvonatkoztatas s az absztrakcio képességé-
nek fejlesztése, mikozben tovabbra is megmarad a szemléltetés és az eszkozok hasznalata. El-
varhato a tapasztalatok altalanos megfogalmazésa, a mindennapi ¢életbdl vett szoveges problé-
mak matematikai szempontu értelmezése, a megsejtett 0sszefiiggések indoklasanak igénye és a
tanult matematikai fogalmakat megnevez6 szakkifejezések helyes hasznalata. Fejlodik a vitat-
kozés és az érvelés kulturaja az osztalytarsakkal és a szaktanarral.

A 7-8. évfolyamon tovabbra is tematikus elrendezésben kovetik egymast az egyes fejezetek:
Halmazok, szamhalmazok; Matematikai logika, kombinatorika, grafok; Szamelméleti isme-
retek, hatvany, négyzetgyok; Aranyossag, szazalékszamitdas; Szoveges feladatok elokészitése;
Szoveges feladatok; A fiiggvény fogalmdnak elokészitése; Sikbeli alakzatok; Transzformad-
ciok, szerkesztések; Térgeometria; Leiro statisztika; Valosziniiség-szamitds. Az egyes teriile-
tek ismeretanyaga jelen van mas témakorokben is, folyamatosan gazdagitva a szakmai eszkoz-
tarat. A szoveggel megfogalmazott hétkdznapi és matematikai problémak megoldésa tervek,
vazlatok alapjén, altalanosabb eljardsi modokat, gyakran algoritmusokat alkalmazva torténik.

Az ismeretek boviilésével lehetdvé valik a mas tantargyakhoz vald kapcsolddas, a kitekintés
lehetdsége, a témak rendszerezése, tobb teriileten valdo megjelenése. A nevelési-oktatasi szakasz
soran egyre komplexebbé valik a szemléletmod.

A szemléltetést, a megértést, az orai vagy hazi feladatok megoldasat és a gondolatmenet
bemutatdsat a tanulok altal hasznalhato digitalis eszk6zok, szoftverek és online feliiletek is ta-
mogatjak.

7. évfolyam

Témakor neve Javasolt
oraszam
1. Halmazok, szamhalmazok 8
2. Matematikai logika, kombinatorika, grafok 11
3. Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 13
4. Aranyossag, szazalékszamitas 18
S. Szoveges feladatok el6készitése 9
6. Szoveges feladatok 18
7. A fiiggvény fogalmanak el6készitése 9
8. Sikbeli alakzatok 11
9. Transzformaciok, szerkesztések 13
10. | Térgeometria 12
11. | Leiré statisztika 7
12. | Valosziniiség-szamitas 7
Osszesen: 136




Témakor: Halmazok, szamhalmazok
Eves oraszama: 8

Nevelési — fejlesztési célok:
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

elemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan;

részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol,

véges halmaz kiegészité halmazat (komplementerét), véges halmazok kdzos részét (met-
szetét), egyesitését (unidjat) képezi €és abrazolja konkrét esetekben;

szamokat, szamhalmazokat, halmazmiiveleti eredményeket szamegyenesen abrazol.

tobb szempont szerint
Halmazabra készitése
Szamok, szamhalmazok,
halmazmiiveleti eredmé-
nyek szemléltetése szam-
egyenesen
Részhalmazok felisme-
rése és abrazolasa konk-
rét esetekben

Véges halmaz kiegészitd
halmazanak (komple-
menterének), véges hal-
mazok metszetének és
unidjanak megallapitasa
abrazolas  segitségével
konkrét esetekben
Természetes szamok,
egész szamok, raciondlis
szamok halmazanak is-
merete, halmazabrajuk
elkészitése

Véges ¢€s végtelen szaka-
szos tizedes tortek isme-
rete

Példa végtelen nem szaka-
szos tizedes tortre

tasa tobb adott tulajdon-
sdg szerint

Egy konkrét valogatas
szempontjainak felfedez-
tetése

Konkrét halmaz elemei-
bol 1, 2, ... elemi rész-
halmazok képzése
Legfeljebb 4 elemi hal-
maz esetén az dsszes
részhalmaz eldallitasa
Példék és ellenpéldak
mutatasa részhalmazra,
példaul A={paralelog-
rammak} halmaz rész-
halmaza B={rombu-
szok}, nem részhalmaza
C={deltoidok}

Konkrét elemek szétva-
logatéasa adott tulajdon-
sag és a tagaddsa szerint,
példaul az osztaly tanuldi
koziil az iskolatol legfel-
jebb 1 km-re €16k és a ta-
volabb lakok

Konkrét elemek két-ha-
rom tulajdonsag szerinti
valogatasa soran a mind-
egyik tulajdonsaggal ren-

Fejlesztési feladatok, isme- Tevékenységek Elvart eredmény
retek
— Halmazokba  rendezés | — Konkrét elemek valoga- | — elemeket halmazba ren-

dez tobb szempont alap-
jan;

részhalmazokat konkrét
esetekben felismer és ab-
razol;

szamokat, szamhalmazo-
kat,
eredményeket szamegye-
nesen abrazol;

halmazmiiveleti

véges halmaz kiegészitd
halmazat (komplemente-
rét), véges halmazok ko-
z0s részE€t (metszetét),
egyesitését (uniodjat) ké-
pezi és abrazolja konkrét
esetekben;

ismeri a racionalis sza-
mokat, tud példat végte-
len nem szakaszos tize-
des tortre.




delkezd elemek, a ponto-
san egy tulajdonsaggal, a
pontosan két tulajdon-
saggal és az egyetlen tu-
lajdonsaggal sem rendel-
kezo elemek elhelyezése
a halmazabran

— A legalabb egy tulajdon-
saggal rendelkezd ele-
mek felsoroldsa

— Logikai szita megtapasz-
talasa, példaul 5 piros
meg 4 kor Osszesen 7
elem a logikai készletbdl

— Csoportmunkéban kiilon-
boz6 kozonséges tortek
atirdsa Ggy, hogy minden
lehetséges tizedes tort ti-
pus alakja el6forduljon; a
tapasztalatok megbeszé-
1ése, iranyitott 0sszeg-
zése
Jaték makaod-jellegli kar-
tyajatékkal: tortek kiilon-
boz0 alakjainak keresése

fogalmak: kiegészité halmaz (komplementer), metszet, unio, természetes szam, egész
szam, racionalis szam; véges, végtelen szakaszos €s végtelen nem szakaszos tizedes tort

Témakor: Matematikai logika, kombinatorika, grafok
Eves éraszdma: 11

Nevelési — fejlesztési célok:
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

igaz és hamis allitasokat fogalmaz meg;

tanult mintdk alapjan néhany 1épésbdl all6 bizonyitasi gondolatsort megért és 6nalldan 6sz-
szeallit;

a logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza tarsai meggyo-
zésére;

Osszeszamlalasi feladatok megoldasa soran alkalmazza az Gsszes eset attekintéséhez sziik-
séges modszereket.



Fejlesztési feladatok, isme-
retek

Tevékenységek

Elvart eredmény

— Igaz ¢és hamis allitasok
felismerése, 6nallo meg-
fogalmazasa

— A matematikai logika
egyszerli, a korosztaly
szadmara érthetd szakkife-
jezéseinek ismerete ¢&s
hasznalata

— Egyszeri stratégiai és lo-
gikai jatékok

— Konkrét helyzethez ko-
tott sorba rendezési prob-
lémak megoldasa kor
mentén is

— Konkrét helyzethez ko-
tott kivalasztasi problé-
mak megoldésa a sorrend
figyelembevételével és
anélkdil

— Az Osszes eset 0Ossze-
szamlaldsa soran rend-
szerezési sémdk haszna-
lata:  tablazat, 4grajz,
szisztematikus felsorolés

— Grafok alkalmazasa
konkrét szitudciok szem-
1¢ltetésére

,,Birdsagi targyalas” ja-
ték

»Einstein-fejtord” tipust
jaték

»Ronto” jaték

NIM jatéek; tablas jatékok
Az osztalyteremben né-
hany tanulo feltételekkel
vagy anélkiil valo elhe-
lyezkedési lehetdségei-
nek lejatszasa,
szamlalasa kor mentén,
fal mellett

Golyodk sorba rendezése
(Iehetnek koztiik egyfor-
mak is)

0ssze-

Abrak szinezése, szine-
z¢ési lehetdségek Ossze-
szdmlalasa

Lehetséges utvonalak
Osszeszamlalasa
Fagylalt vasarlasa ke-
helybe vagy tolcsérbe
Szamkartyds  feladatok
megoldasa

Grafok alkalmazésa kéz-
fogasok,  koszontések,
kormérkdzések  (vissza-
vagoval vagy anélkiil),
csaladfak, ismeretségek
szemléltetésére, kiilon-
bozo feltételek szerinti
esetszétvalasztas attekin-
tésére

Logikai készlet épiilése-
nek szemléltetése graffal

igaz és hamis allitasokat
fogalmaz meg;

tanult mintak alapjan né-
hany 1épésbdl allo bizo-
nyitasi gondolatsort meg-
ért és onalldan Osszeallit;
a logikus érvelésben a
matematikai szaknyelvet
kovetkezetesen  alkal-
mazza tarsai meggyo0zé-
sére;

Osszeszamlalasi felada-
tok megoldasa soran al-
kalmazza az Osszes eset
attekintéséhez sziikséges
modszereket;
konkrét
szemléltet grafok segitsé-
gével.

szituaciokat

fogalmak: ,,minden”, ,,van olyan”, graf, graf csticsa, graf éle




Témakor: Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok
Eves éraszima: 13

Nevelési — fejlesztési célok:
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a primszam ¢és az Osszetett szam fogalmakat; el tudja késziteni Osszetett szamok

primtényez0s felbontasat;

meghatarozza természetes szdmok legnagyobb k6zds osztdjat és legkisebb kdzos tobbszo-

rosét.

alkalmazza a pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevojii hatvanyat primtényezds felbontas

felirasakor, mértékegységek atvaltasaban

szamok kivalasztdsa a
természetes szamok ko-
zil

Osszetett szamok primté-
nyezds felbontdsanak is-
merete ¢és alkalmazésa
1000-es szamkdrben
Legnagyobb kozds osztd
¢és legkisebb kozos tobb-
szOr0s meghatarozésa és
alkalmazasa

Pozitiv egész szamok po-
zitiv egész kitevdjli hat-
vanyanak alkalmazésa:
primtényezds felbontas
felirasa  hatvanyokkal,
mértékegységek  atval-
tasa, szamrendszerek he-
lyi értékeinek felirdsa

kalmazasa primek kere-
sésére

Primtényez6és felbontas
kirakésa szines rudakkal
Primtényezdés felbontas
algoritmusanak megmu-
tatasa

»Bumm” jaték a kozos
tobbszorosok felismeré-
sére

Legnagyobb k6zds 0szto,
legkisebb kozos tobbszo-
ros meghatarozasa prim-
tényezdokkel
Legnagyobb koz0s osztd
alkalmazasa tortek egy-
szer(isitésére

Legkisebb kozds tobb-
sz0rds alkalmazasa kozos
nevezd meghatarozasara
Négyzet kirakéasa kisebb
egybevago négyzetekkel
Négyzet teriiletébdl a
négyzet oldaldnak meg-
hatarozasa, ha a teriilet
mérdszama négyzetszam

Fejlesztési feladatok, isme- Tevékenységek Elvart eredmény
retek
— Primszamok,  Gsszetett Eratoszthenészi szita al- | — ismeri a primszam ¢és az

Osszetett szam fogalma-
kat; el tudja késziteni 0sz-
szetett szamok primté-
nyez0s felbontdsat 1000-
es szamkorben;
meghatarozza természe-
tes szamok legnagyobb
k6zos osztojat és legki-
sebb kozos toObbszorosét;
pozitiv egész szamok po-
zitiv egész kitevdjli hat-
vanyat kiszamolja;

négyzetszamok négyzetgyoke

fogalmak: primszam, dsszetett szam, primtényez0ds felbontas, legnagyobb kozos 0szto, leg-
kisebb kozds tobbszoros, hatvany, hatvanyalap, hatvanykitevd, hatvanyérték, négyzetszam,




Témakor: Aranyossag, szazalékszamitas

Eves oraszdma: 18
Nevelési — fejlesztési célok:

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

— felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat;

— ismeri a szazalék fogalmat, gazdasagi, pénziigyi €s mindennapi élethez k6todo szazaléksza-

mitasi feladatokat megold;

— ismeri az id6, a tdmeg, a hosszusag, a teriilet, a térfogat és az lrtartalom szabvanymérték-
egységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;

— 1d6, tomeg, hosszlsag, teriilet, térfogat és lirtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes
gondolkodas alapjan, gyakorlati célszerliség szerint.

nyossag felismerése ¢és

alkalmazasa konkrét
helyzetekben

— Egyenes ardnyossag gra-
fikonjanak megrajzolasa

— Valosagos helyzetekhez
kotédo szazalékszamités:
aremelés, ledrazas, egy-
szer(i kamat, keverési fel-
adatok megoldasa, le-
vegd Osszetétele, paratar-

talom
— Banki ajanlatok (ligyfél-
csomagok, szamlaveze-

tési, megbizasi és tranz-
akcios dijak) 6sszehason-
litasaval kapcsolatos fel-
adatok megoldéasa

— Maegtakaritasi és hitelfel-
vételi lehetdségekkel
kapcsolatos egyszeru fel-
adatok megoldasa

— A forditott ardnyossag ¢€s
a mérés kapcsolatanak
felismerése

mennyiségparok keresése
példaul vasarlas, parket-
tazas, mérés, egyenletes
mozgas (megtett ut — se-
besség, megtett ut — me-
netidd) esetén

A forditott ardnyossag
megtapasztaladsa  torta,
csokoladé egyenld ré-
szekre osztasaval
Forditottan aranyos
mennyiségparok keresése
példaul  munkavégzés,
mérés, egyenletes moz-
gas (adott ut megtételénél
sebesség—menetidd) ese-
tén

Azonos teriileti, kiilon-
bozd téglalapok oldal-
hosszainak megfigyelése,
Osszehasonlitasa
Szazalékszamitashoz,
aranyossaghoz  kapcso-
16d6 példak gytjtése rek-
lamujsagokbal, banki
ajanlatokbol, mas tantar-
gyak tankonyvi témaibol;

Fejlesztési feladatok, isme- Tevékenységek Elvart eredmény
retek
— Egyenes ¢s forditott ara- Egyenesen aranyos | — ismeri a szédzalék fogal-

mat, gazdasagi, pénziigyi
¢s mindennapi
kot6dd szazalékszamitasi
feladatokat megold;

1d6, tomeg, hosszlsag,
teriilet, térfogat és {rtar-
talom mértekegységeket
atvalt helyi értékes gon-
dolkodéas alapjan, gya-
korlati célszerlis€ég sze-
rint.

¢élethez




Teriilet, térfogat, Urtarta-
lom szabvanymértékegy-
ségeinek ismerete és at-
valtasa

a hozott példak, problé-
mak feldolgozasa ¢s be-
mutatdsa csoportmunka-
ban; a tapasztalatok ira-
nyitott 0sszegzése
Projektmunka, példaul
Osszejovetel,  jotékony-
sagi siiteményvasar, 0sz-
talykirandulas koltségve-
tésének tervezése
Teriilet, térfogat, trtarta-
lom mérése kiilonbdzd
alkalmi, objektiv és
szabvanymértékegysé-
gekkel

Annak megtapasztalasa,
hogy adott mennyiséget
kiilonboz6 egységekkel
mérve a kisebb egység-
bdl tobb, a nagyobb egy-
ségbdl kevesebb sziiksé-
ges

A mérészam valtozasa-
nak megfigyelése a mér-
tekegység atvaltasa utan
Térfogat ¢s trtartalom
mértékegységei  kozotti
kapcsolat megmutatésa,
példaul 1 dm éli iireges
kocka feltoltése 1 liter fo-
lyadékkal

fogalmak: forditott aranyossag, szazalék, teriilet, térfogat, irtartalom szabvanymértékegysé-
gei

Témakor: Szoveges feladatok elokészitése
Eves éraszima: 9

Nevelési — fejlesztési célok:

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

egy- vagy kéttagu kifejezéseket alkot, azokkal szamol

meghatarozza kifejezések helyettesitési értékét

egyismeretlenes els6fokt egyenletet lebontogatassal vagy mérlegelvvel megold;

kiilonb6z6 szovegekhez megfeleld modelleket készit;




matematikabol, mas tantargyakbdl és a mindennapi ¢letbdl vett egyszerii szoveges felada-
tokat lebontogatassal vagy egyenlettel megold,;
gazdasagi, pénziigyi témaju egyszerli szoveges feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlet-

tel megold;

gyakorlati probléméak megoldasa soran eléfordulé mennyiségeknél becslést végez.

Fejlesztési feladatok, isme-
retek

Tevékenységek

Elvart eredmény

Hétkoznapi  problémak
matematikai tartalmanak
betiik
hasznalata az ismeretlen
mennyiségek jelolésére

formalizalasa;

Egyszerl betiis kifejezé-
sek 0sszeadasa, kivonasa
Helyettesitési érték sza-
molasa

Egytagu kifejezések
szdmmal val6 szorzésa
Kéttagu betlis kifejezés
szdmmal val6 szorzéasa
Két tagbol kozds szamté-
nyez0 kiemelése

Egyismeretlenes  elsd-
fokt egyenlet megoldasa
lebontogatassal
Egyismeretlenes  elsd-
fokt egyenlet megoldasa
mérlegelvvel

Adott probléméhoz tobb-
féle,
maz6 miveletsor meg-
adasa, ezek koziil a meg-
felel6 kivalasztasa

ismeretlent tartal-

Adott problémahoz meg-
felelo, bettt tartalmazo
miveletsor megalkotasa
Adott, ismeretlent tartal-
maz6 miiveletsorhoz szo-
veges feladat irdsa
,2Domind”, ,.trimind” ja-
tékkal az eredeti kifejezés
¢és az atalakitott kifejezés
parba allitasa
,Gondoltam egy szamot”
jaték: a tandr néhany mi-
veletbdl all6 miiveletsor-
ral szdmoltatja a gyereke-
ket az altaluk gondolt
szammal. A tanulok meg-
mondjdk a kapott vég-
eredményt, €s a tanar ,,ki-
talalja” a gondolt szamot.
A tanar tobbféle algorit-
mus utan felajanlja a sze-
repcserét. A fejben alkal-
mazott lebontogatasi
stratégia felfedése és for-
malis leirasa

Mérlegelv ~ bevezetése
kétkarh mérleg alkalma-
zasaval

egyszerll betlis kifejezé-
sekkel Osszeadast, kivo-
nast végez, ¢és helyettesi-
tési értéket szamol;

egy- vagy kéttag betiis
kifejezést szdmmal szo-
roz, két tagbol kozos
szamtényezdt kiemel;
egyismeretlenes els6foku
egyenletet lebontogatés-
sal és mérlegelvvel meg-

old.

fogalmak: valtozo, egyiitthato, helyettesitési érték, egytagi kifejezés, kéttagh kifejezés, egy-
nemi kifejezés; kiemelés, egyenlet, lebontogatas, mérlegelv




Témakor: Szoveges feladatok
Eves oraszdma: 18
Nevelési — fejlesztési célok:

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— egyismeretlenes elsdfoku egyenletet mérlegelvvel megold;

— kiilonb6z0 szovegekhez megfelelé modelleket készit;

— matematikabol, més tantargyakbol €s a mindennapi €letbdl vett egyszerli szoveges felada-

tokat egyenlettel megold,;

— gazdasagi, pénziigyi témaju egyszeri szoveges feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlet-

tel megold;

— gyakorlati probléméak megoldasa soran eléfordulé mennyiségeknél becslést végez.

Fejlesztési feladatok, isme-
retek

Tevékenységek

Elvart eredmény

— Kiilonb6z6é szévegekhez
megfeleld modell készi-
tése (példaul szakaszos
abrazolas, visszafelé gon-
dolkodas, tablazat, sza-
badkézi vazlatrajz, betiis
kifejezések felirasa)

— Matematikabol, mas tan-
targyakbol, gazdasagi te-
riletekrél €s a minden-
napi ¢letbdl vett egyszerii
szoveges feladatok meg-
olddsa kovetkeztetéssel
vagy egyenlettel

— Ellen6rzés a szovegbe
vald visszahelyettesités-
sel

— Pénziigyi tudatossag te-
riletét érintd feladatok
megoldéasa

— Gyakorlati  problémak
megolddsa soran eléfor-
dulé6 mennyiségek becs-
1ése

Szoveges feladatok meg-
oldasa csoportmunkaban
,.feladatkiildéssel”,
,,szakért6i mozaik” alkal-
mazasaval

Gytijtdmunka, csoport-
munka, projekt készitése
pénziigyi tudatossag te-
riletét érintd témak fel-
dolgozasara, példaul a
haztartasok bevételei és
kiadasai: munkabér,
bruttd bér, nettd bér, ado,
kamat, tarsadalmi jove-
delem (csaladi potlék,
nyugdij), 6sztondij, hitel;
A koltségvetés tervezése:
haztartasi naplo, pénz-
gyl tervezés, egyensuly,
tobblet, hidny;

Egy tizenéves pénztar-
caja: zsebpénz, didk-
munka, alkalmi jovedel-
mek, kimutatas a pénz-
mozgésokrol, sajat pénz-
igyi célok, tervek; kor-
szerli pénzkezelés: bank-
szamla, bankkartyava-
lasztas, megtakaritasok

matematikabol, mas tan-
targyakbol és a minden-
napi életbdl vett egyszerii
szoveges feladatokat ko-
vetkeztetéssel vagy
egyenlettel megold;
gazdasagi, pénziigyi té-
maju egyszerli szoveges
feladatokat kovetkezte-
téssel vagy egyenlettel
megold;

gyakorlati problémak
megoldasa soran eléfor-
dulo mennyiségeknél
becslést veégez.




| fogalmak: ellenérzés

Témakor: A fiiggvény fogalmanak elokészitése

Eves éraszima: 9
Nevelési — fejlesztési célok:

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuloé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— konkrét halmazok elemei k6zott megfeleltetést hoz 1étre;

— felismeri az egyenes ¢s a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

— felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

Fejlesztési feladatok, isme-
retek

Tevékenységek

Elvart eredmény

— Konkrét megfeleltetések
legaldbb egy lehetséges
szabalyanak megadésa

— Egyszerli grafikonok jel-
lemzése: novekedés-

csokkenés, szélsdérték,
tengelyekkel val6 met-
széspont

— Konkrét halmazok ele-
mei kozott megfeleltetés
létrehozasa

—  Ertéktablazatok
nak grafikus dbrazoléasa

adatai-

— Az egyenes ¢és a forditott
aranyossag felismerése
konkrét helyzetekben

— Egyenes aranyossag gra-
fikonjanak felismerése és
megalkotasa

A tandr 4ltal adott megfe-
leltetés szabalyanak felis-
mereése
Paros munkdban sajat
szabaly alkotésa és felis-
mertetése a tarssal

A megfeleltetések szaba-
lyainak megbeszélése, ér-
dekességek megfigyelése
Grafikonok gytijtése rek-
lamjsagokbol, banki
ajanlatokbol, mas tantar-
gyak tankonyvi témaibol;
a hozott grafikonok jel-
lemzése ¢és bemutatdsa
(plakat készitése) cso-
portmunkéban; a tapasz-
talatok iranyitott osszeg-
zése

Az egyenes és forditott
aranyossag mint specialis
megfeleltetés  bemuta-
tasa, az Osszetartozo ér-
tékparok grafikus abrazo-
lasa

Kiilonboz  grafikonok
koziil az egyenes ¢és a for-
ditott ardnyossag grafi-
konjanak kivalasztasa

konkrét halmazok elemei
kozott megfeleltetést hoz
létre;

értéktablazatok
grafikusan 4brazolja;

adatait

egyszerl
jellemez.

grafikonokat

fogalmak: megfeleltetés; egyenes és forditott aranyossag; grafikon




Témakor: Sikbeli alakzatok

Eves oraszdma: 11

Nevelési — fejlesztési célok:

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri a tengelyesen szimmetrikus haromszoget, négyszogeket

— ismeri a négyszogek tulajdonsagait: belso és kiils6 szogek dsszege, konvex és konkav kozti
kiilonbség, atlo fogalma;

— ismeri a haromszogek tulajdonségait: bels6 és kiilsé szogek 0sszege, haromszog-egyenldt-
lenség

— ismeri a specialis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hurtra-
péz, négyzet; ezek legfontosabb tulajdonségait, és ezek alapjan elkésziti a halmazabréjukat;

— a haromszogek és a specidlis négyszdgek tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasa-

ban;

ismeri a kor részeit; kiillonbséget tesz egyenes, félegyenes €s szakasz kozott;

meghatarozza haromszogek és specialis négyszogek kertiletét, teriiletét;

Fejlesztési feladatok, isme-

retek

Tevékenységek

Elvart eredmény

Haromszogek kiilsé szo-
geinek 0sszege
Négyszogek tulajdonsa-
gainak ismerete ¢és alkal-
mazasa: belsé és kiilsd
szOgek Osszege, konvex
¢és konkéav kozti kiilonb-
ség, atlo fogalma

A specidlis négyszdgek
(trapéz, paralelogramma,
téglalap, deltoid,
busz, hurtrapéz, négyzet)
felismerése ¢€s legfonto-
sabb tulajdonsagaik meg-
allapitasa 4bra alapjan;

rom-

alkalmazasuk; halmaz-
abra
Haromszogek, specidlis

négyszogek keriiletének,
terliletének  kiszamitasa
abra alapjan atdarabolds-
sal és tanult 6sszefiiggés-
sel; alkalmazasok

Parhuzamos sz¢lt papir-
csikbol négyszogek nyi-
rasa; a keletkezd négy-
szogek  csoportositasa;
annak megfigyelése,
hogy hogyan kell nyirni,
hogy téglalapot kapjunk;
téglalapbol négyzet nyi-
rasa, négyzetbdl téglalap
nyirasa

Papir négyszdgek hajto-
gatasaval, siktiikor alkal-
mazasaval szimmetriatu-
lajdonsagok  megfigye-
lése; tulajdonsagok gyiij-
tése paros munkaban, a
parok megoldasainak be-
mutatdsa; a tapasztalatok
iranyitott
halmazébra készitése

Osszegzése,

Négyszogeket tartalmazo
készletekbdl adott szem-
pontoknak megfeleld ele-
mek valogatasa

ismeri a négyszogek tu-
lajdonsagait:
kiils6 szogek Osszege,
konvex és konkdv kozti
kiilonbség, 4tl6 fogalma;

bels6 és

ismeri a specialis négy-
szogeket: trapéz, parale-
logramma, téglalap, del-
toid, rombusz, hurtrapéz,
négyzet;

ismeri a specialis négy-
szogek legfontosabb tu-
lajdonsagait, ezek alapjan
elkésziti a halmazéabraju-
kat;

a haromszdgek ¢€s a spe-
cidlis négyszogek tulaj-
donsagait alkalmazza fel-
adatok megoldaséaban,;
meghatdrozza haromszo-
gek ¢€s specidlis négyszo-
gek keriiletét, teriiletét;
ismeri a kor részeit; kii-
l6nbséget tesz egyenes,




Korrel kapcsolatos fogal-
mak ismerete

»Rontd” jatek specialis
négyszogekkel

Papirbol késziilt harom-
szogek, specidlis négy-
szogek atdarabolasanak
megmutatasa

Gyakorlati szdmolasi fel-
adatok megoldéasa, pél-
daul papirsarkany készi-
tés¢hez sziikséges papir
teriiletének becslése, sza-
molasa
Matematikatorténeti vo-
natkozasok gyljtése, ta-
nuloi kiseldadas tartasa
Derékszog kijelolése cso-
mos kotéllel
Haromszogelési  prob-
léma megoldasa derék-
szogli haromszoggel az
osztalyteremben, az is-
kola épiiletében és a jat-
szotéren

,,Korjatek™: jelzésre
labda guritdsa hur men-
tén, atmérd mentén, sugar
mentén

félegyenes €s szakasz ko-
ZOtt.

fogalmak: négyszog, konvex, konkav, atlo, trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, hur-
trapéz, korvonal, korlap, kozéppont, sugar, har, atmérd, szeld, érintd, korcikk

Témakor: Transzformaciok, szerkesztések

Eves oraszama: 13

Nevelési — fejlesztési célok:
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

megszerkeszti alakzatok tengelyes és kozéppontos tiikorképét;

geometriai ismereteinek felhasznaldsaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek megfe-

mor

lelo abrat;

felismeri a tengelyesen szimmetrikus és kozéppontosan szimmetrikus alakzatokat;

felismeri a kicsinyitést és a nagyitast hétkdznapi helyzetekben;

ismer €s hasznal dinamikus geometriai szoftvereket, tisztdban van alkalmazasi lehetdsége-

ikkel.



Fejlesztési feladatok, isme-
retek

Tevékenységek

Elvart eredmény

— Kozéppontos tiikrozés is-
merete és alkalmazéasa

— Kozéppontosan szimmet-
rikus alakzatok felisme-
rése a természetes €s az
épitett kdrnyezetben

— Alakzatok kozéppontos
tikorképének megszer-
kesztése

— Szerkesztéshez terv, €lo-
zetes abra készitése

— Tobb adott feltételnek
megfeleld abra szerkesz-
tése; diszkusszio

— Kicsinyités és nagyitas
felismerése  hétkoznapi
helyzetekben

Dinamikus geometriai szoft-

ver hasznalata

Abrak masolasa masolo-
papir (példaul siitépapir)
segitségével; a madsolat
sikban valé pont koriili
elforditasa 180°-kal; tu-
lajdonsagok megfigye-
Iése

Osztalyterem, iskola, ko-
zeli jatszotér, park, to,
¢piilet  kozéppontosan
szimmetrikus alakzatai-
nak kivalasztasa
Ko6zéppontos  tiikkrozésen
alapul6 szerkesztések el-
végzése sajat eszkozok-
kel (korzo, egyéli vo-
nalz6)

Szimmetria stratégidval
nyerhetd jatékok, példaul
kerek asztalra poharak el-
helyezése

Kicsinyités ¢€s nagyitas
megfigyelése, példaul ha-
romszdgvonalzo kiilsd és
belsé6 pereme, makett,
modell, tervrajz, fénykép,
diavetités, térkép, mikro-
szkop, nagyitod
Szerkesztési  feladatok
megoldésa soran dinami-
kus geometriai szoftver
megismerése; az euklide-
szi szerkesztési 1épések
kovetése a szoftverrel

megszerkeszti alakzatok
tengelyes ¢és kdzéppontos
tiikorképét;

geometriai ismereteinek
felhasznalasaval ponto-
san szerkeszt tobb adott
feltételnek megfeleld ab-
rat;

felismeri a kicsinyitést és
a nagyitast hétkdznapi
helyzetekben;

ismer €s hasznal dinami-
kus geometriai szoftvere-
ket, tisztdban van alkal-
mazasi lehetdségeikkel.

fogalmak: szimmetria-kdzéppont, kdzéppontos szimmetria, kicsinyités, nagyitas




Témakor: Térgeometria
Eves éraszama: 12

Nevelési — fejlesztési célok:
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri az id6, a tomeg, a hosszusag, a teriilet, a térfogat és az lrtartalom szabvanymérték-
egységeit, hasznalja azokat mérések €s szamitasok esetén.

a kocka, a téglatest, a hasab halgjat elkésziti;

testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;

ismeri a kocka, a téglatest, a hasab kovetkez6 tulajdonsagait: hatarold lapok tipusa, szama,

egymashoz viszonyitott helyzete; csticsok, €lek szdma; lapatlo, testatlo;

a kocka, a téglatest, a hasab tulajdonséagait alkalmazza feladatok megoldaséaban.

Fejlesztési feladatok, isme-

retek

Tevékenységek

Elvart eredmény

Kornyezetiink targyaiban
a hasab alaku testek felfe-
dezése

Haséb tulajdonsagainak
ismerete ¢és alkalmazasa:
hatarolé lapok tipusa,
szama, egymashoz viszo-
nyitott helyzete; csticsok,
¢lek szama; lapatlo, test-
atlo

Testek épitése képek, né-
zetek, alaprajzok, halok
alapjan

Testek halojanak készi-
tése

Egyenes hasab alaku tar-
gyak felszinének és térfo-
gatdanak meghatarozésa
méréssel €s szdmolassal

Osztalyterem, iskola, is-
kola kornyékének megfi-
gyelése geometriai szem-
pontbol (a testek kiva-
lasztasa)

Haséb és gula alaki mo-
dell tulajdonsagainak
gylijtése paros munka-
ban, a parok megoldésai-
nak Osszehasonlitasa; a
tapasztalatok  irdnyitott
0sszegzése

Egyéni munkaban épit-
mények, rajzok, halok
készitése; az alkotasok
Osszehasonlitasa, megbe-
szélése, kiallitasa az osz-
talyteremben

Zsindros  térgeometriai
modellek készitése ¢és
hasznalata

Egyenes hasab alaku do-
bozok készitéséhez sziik-
séges papir teriiletének
becslése, mérése, szamo-
lasa

a kocka, a téglatest, a ha-
sab halojat elkésziti;
testeket épit képek, néze-
tek, alaprajzok, halok
alapjan;

ismeri a kocka, a tégla-
test, a hasab kovetkezo
tulajdonsagait:  hatarold
lapok tipusa, szdma, egy-
mashoz viszonyitott
helyzete; csucsok, ¢élek
szédma; lapatlo, testatlo;
egyenes hasab, téglatest,
kocka alaku targyak fel-
szinét és térfogatat mé-
réssel megadja, egyenes
hasab felszinét és térfo-
gatat képlet segitségével
kiszdmolja; a képleteket
megalapozo 0Osszefiiggé-
seket érti;

a kocka, a téglatest, a ha-
sab tulajdonsagait alkal-
mazza feladatok megol-
dasaban.




Egyenes hasab alaku iire-
ges test ,,feltdltése” egy-
ségkockakkal (becslés,
mérés, szamolas)

fogalmak: hasab, alaplap, alapél, oldallap, oldalél, testmagassag

Témakor: Leiro statisztika
Eves oraszama: 7

Nevelési — fejlesztési célok:
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

értelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak megfeleld abrazolasi modot kivalasztja, és az

abrat elkésziti;

adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol hagyomanyos és digitalis eszkdzokkel is;

kiilonb6z6 tipusu diagramokat megfeleltet egyméasnak;

megadott szempont szerint adatokat gyiijt ki tablazatbol, olvas le hagyomanyos vagy digi-
talis forrasbol szdrmazo diagramrol, majd rendszerezés utan kovetkeztetéseket fogalmaz

meg;

konkrét adatsor esetén atlagot szdmol, megéllapitja a leggyakoribb adatot (méddusz), a ko-
z¢&ps6 adatot (median), és ezeket 6sszehasonlitja.

Fejlesztési feladatok, isme-

retek

Tevékenységek

Elvart eredmény

Adathalmazok, egyszerli
diagramok,  tablazatok
adatainak elemzése
Adatok tablazatba rende-
zése, abrazolasa diagra-
mon

Kiilonbozd tipusu diagra-
mok megfeleltetése egy-
masnak

Adatok gytijtése tablazat-
bol, leolvasasa hagyoma-
nyos vagy digitalis for-
rasbol szarmaz6 diag-
ramrdl megadott szem-
pont szerint

Adatok
kovetkeztetések megfo-
galmazasa

rendszerezése,

Megadott vagy a tanulok
altal gylijtott adatok abra-
zolasa és elemzése cso-
portmunkaban
Projektmunka, példaul
felmérés készitése zene-
hallgatasi  szokasokrol,
IKT-eszk6zok hasznala-
tarél, sportoldsi szoka-
sokrol (gyljtdmunka, a
gyljtott adatok bemuta-
tasa, megbeszélése, értel-
mezése, abrazolasa)
Konkrét  adathalmazok
kozépérték-mutatdinak
megallapitasa és 6sszeha-
sonlitdsa csoportmunka-
ban

értelmezi a tabldzatok
adatait, az adatoknak
megfeleld dbrazolasi mo-
dot kivalasztja, és az ab-
rat elkésziti;

adatokat tablazatba ren-
dez, diagramon 4abrazol
hagyomanyos ¢és digitalis
eszkozokkel is;
kiilonboz6 tipusu diagra-
mokat megfeleltet egy-
masnak;

megadott szempont sze-
rint adatokat gytijt ki tab-
lazatbol, olvas le hagyo-
vagy digitalis
forrasbol szarmazo6 diag-
ramrol, majd rendszere-
z¢és utan kovetkeztetése-
ket fogalmaz meg;

manyos




— Konkrét adatsor leggya-
koribb adatanak (mo-
dusz) megtaldlésa, gya-
korlati alkalmazasa

— Rendezheté adatsor ko-
z€ps6 adatanak (medidn)
megallapitdsa, gyakorlati
alkalmazasa

— Konkrét adatsor esetén
atlag, leggyakoribb adat
(médusz), kozépsé adat
(median) megfigyelése,
Osszehasonlitasa

konkrét adatsor esetén at-
lagot szamol, megalla-
pitja a leggyakoribb ada-
tot (modusz), a kozépsd
adatot (medidn), és eze-
ket dsszehasonlitja.

fogalmak: oszlopdiagram, kordiagram, vonaldiagram, pontdiagram

Témakor: Valoszinliség-szamitas

Eves ¢raszima: 7
Nevelési — fejlesztési célok:

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— valdszintliségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszeriien gytjti, ren-
dezi ¢s abrazolja digitalisan is;

— valoszinliségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;

— 1smeri a gyakorisag és a relativ gyakorisag fogalmat. Ismereteit felhasznalja a ,,lehetetlen”,

a ,,biztos” és a ,,kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal

¢és abrazolasa digitalisan
Is

— Valoszintiségi jatékok le-
hetséges kimeneteleinek
ismeretében stratégia ko-
vetése

— Az esély intuitiv fogal-
manak felhasznalasa a
,lehetetlen”, a ,,biztos” és
a ,,kisebb/nagyobb esély-
lyel lehetséges” kijelen-
tések megfogalmazasanal

Galton-deszkaval, zsakba
helyezett szines golyok-
kal

Jaték eseménykartyakkal
gyakorisdg  becslésére:
mindenki el6tt ott van
minden eseménykartya,
amelyekre a tanulok a ja-
ték elején tetszés szerint
kiraknak 10-10 zsetont;
sorban végezziik a kisér-
leteket; amelyik kartyan

Fejlesztési feladatok, isme- Tevékenységek Elvart eredmény
retek
— Valoszintiségi  jatekok, | — Jaték dobokockakkal, do- | — wvaloszinliségi  jatékokat,
kisérletek; az adatok terv- botestekkel, pénzérmék- kisérleteket végez, ennek
szerli gyljtése, rendezése kel, szerencsekerékkel, soran az adatokat tervsze-

riien gyijti, rendezi €s ab-
razolja digitalisan is;
valdszintiségi jatékokban
érti a lehetséges kimene-
teleket, jatékaban straté-
giat kovet;

ismeri a gyakorisag és a
relativ gyakorisag fogal-
mat. Ismereteit felhasz-
nalja a ,lehetetlen”, a
,,.biztos” és a ,,kisebb/na-




A gyakorisag ¢és relativ
gyakorisdg ismerete ¢€s
alkalmazédsa a kisérlete-
z¢s soran

levé esemény bekovetke-
zett, arrdl a kartyarol le-
vehet a jatékos egy zse-
tont; az gydz, akinek a
kartyairol leghamarabb
elfogynak a zsetonok
Jaték szamkorongokkal:
3 korong piros és kék ol-
dalara is szamokat irtunk;
feldobjuk egyszerre a 3
korongot; kartyakra ese-
ményeket irunk a dobott
szdmok 0Osszegére, szor-
zatara vonatkozo tulaj-
donsagokkal;
meg, Vvan-e lehetetlen,
van-e biztos esemény;
tippeljiink az események
gyakorisdgara

figyeljiik

Folyon éatkelés gyakori-
sag becslésére: rakj ki 10
korongot az 1-13 sza-
mokhoz a folyo egyik
partjara; két kockaval do-
bunk, a dobott szamok
Osszegenél 4llo korong
atkelhet a folyon; az
gy0z, akinek eldszor at-
megy az Osszes korongja
Kocka alaka, szamozott
lapti doboz egyik lapjara
beliil nehezéket ragasz-
tunk; dobasok eredmé-
nyének megfigyelésével
ki kell taladlni, melyik
lapra ragasztottunk nehe-
zéket

21-ezés  kiilonbozokep-
pen szamozott dobokoc-
kakkal, dominokkal
,Nem hiszem” paros ja-
ték: egyik jatékos esemé-
nyek bekovetkezésének

gyobb eséllyel lehetsé-
ges” kijelentések megfo-
galmazasanal




esélyeirdl fogalmaz meg
allitast (példaul nagyobb
eséllyel lehetséges sza-
mozott dodekaéder do-
botesttel primszamot
dobni, mint dsszetett sza-
mot), a masik jatékos
dont ennek igazsagarol; a
jatékot az a tanulo nyeri,
aki igazat allit
»Szavazos” jaték paros
vagy csoportmunkéaban:
valosziniiségi jaték vagy
kisérlet el6tt a tanulok
Osszegyljtik a lehetséges
kimeneteleket, majd
egyesével tippelnek a be-

kovetkezési esélyekrol

fogalmak: esély, gyakorisag, relativ gyakorisag

8. évfolyam

Témakor neve Javasolt
oraszam
1. Halmazok, szamhalmazok 8
2. Matematikai logika, kombinatorika, grafok 11
3. Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 13
4. Aranyossag, szazalékszamitas 18
o. Szoveges feladatok elokészitése 9
6. Szoveges feladatok 18
7. A fiiggvény fogalmanak elokészitése 9
8. Sikbeli alakzatok 11
9. Transzformaciok, szerkesztések 13
10. | Térgeometria 12
11. | Leiré statisztika 7
12. | Valosziniiség-szamitas 7
Osszesen: 136




Témakor: Halmazok, szamhalmazok
Eves oraszama: 8

Nevelési — fejlesztési célok:
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

elemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan;

részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol,

véges halmaz kiegészité halmazat (komplementerét), véges halmazok kdzos részét (met-
szetét), egyesitését (unidjat) képezi €és abrazolja konkrét esetekben;

szamokat, szamhalmazokat, halmazmiiveleti eredményeket szamegyenesen abrazol.

tobb szempont szerint
Halmazabra készitése
Szamok, szamhalmazok,
halmazmiiveleti eredmé-
nyek szemléltetése szam-
egyenesen
Részhalmazok felisme-
rése és abrazolasa konk-
rét esetekben

Véges halmaz kiegészitd
halmazanak (komple-
menterének), véges hal-
mazok metszetének és
unidjanak megallapitasa
abrazolas  segitségével
konkrét esetekben
Természetes szamok,
egész szamok, raciondlis
szamok halmazanak is-
merete, halmazabrajuk
elkészitése

Véges ¢€s végtelen szaka-
szos tizedes tortek isme-
rete

Példa végtelen nem szaka-
szos tizedes tortre

tasa tobb adott tulajdon-
sdg szerint

Egy konkrét valogatas
szempontjainak felfedez-
tetése

Konkrét halmaz elemei-
bol 1, 2, ... elemi rész-
halmazok képzése
Legfeljebb 4 elemi hal-
maz esetén az dsszes
részhalmaz eldallitasa
Példék és ellenpéldak
mutatasa részhalmazra,
példaul A={paralelog-
rammak} halmaz rész-
halmaza B={rombu-
szok}, nem részhalmaza
C={deltoidok}

Konkrét elemek szétva-
logatéasa adott tulajdon-
sag és a tagaddsa szerint,
példaul az osztaly tanuldi
koziil az iskolatol legfel-
jebb 1 km-re €16k és a ta-
volabb lakok

Konkrét elemek két-ha-
rom tulajdonsag szerinti
valogatasa soran a mind-
egyik tulajdonsaggal ren-

Fejlesztési feladatok, isme- Tevékenységek Elvart eredmény
retek
— Halmazokba  rendezés | — Konkrét elemek valoga- | — elemeket halmazba ren-

dez tobb szempont alap-
jan;

részhalmazokat konkrét
esetekben felismer és ab-
razol;

szamokat, szamhalmazo-
kat,
eredményeket szamegye-
nesen abrazol;

halmazmiiveleti

véges halmaz kiegészitd
halmazat (komplemente-
rét), véges halmazok ko-
z0s részE€t (metszetét),
egyesitését (uniodjat) ké-
pezi és abrazolja konkrét
esetekben;

ismeri a raciondlis sza-
mokat, tud példat végte-
len nem szakaszos tize-
des tortre.




delkezd elemek, a ponto-
san egy tulajdonsaggal, a
pontosan két tulajdon-
saggal és az egyetlen tu-
lajdonsaggal sem rendel-
kezo elemek elhelyezése
a halmazabran

— A legalabb egy tulajdon-
saggal rendelkezd ele-
mek felsoroldsa

— Logikai szita megtapasz-
talasa, példaul 5 piros
meg 4 kor Osszesen 7
elem a logikai készletbdl

— Csoportmunkéban kiilon-
boz6 kozonséges tortek
atirdsa Ggy, hogy minden
lehetséges tizedes tort ti-
pus alakja el6forduljon; a
tapasztalatok megbeszé-
1ése, iranyitott 0sszeg-
zése
Jaték makaod-jellegli kar-
tyajatékkal: tortek kiilon-
boz0 alakjainak keresése

fogalmak: kiegészité halmaz (komplementer), metszet, unio, természetes szam, egész
szam, racionalis szam; véges, végtelen szakaszos €s végtelen nem szakaszos tizedes tort

Témakor: Matematikai logika, kombinatorika, grafok
Eves éraszdma: 11

Nevelési — fejlesztési célok:
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

igaz és hamis allitasokat fogalmaz meg;

tanult mintdk alapjan néhany 1épésbdl all6 bizonyitasi gondolatsort megért és 6nalldan 6sz-
szeallit;

a logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza tarsai meggyo-
zésére;

Osszeszamlalasi feladatok megoldasa soran alkalmazza az Gsszes eset attekintéséhez sziik-
séges modszereket.



Fejlesztési feladatok, isme-
retek

Tevékenységek

Elvart eredmény

— Igaz ¢és hamis allitasok
felismerése, 6nallo meg-
fogalmazasa

— A matematikai logika
egyszerli, a korosztaly
szadmara érthetd szakkife-
jezéseinek ismerete ¢&s
hasznalata

— Egyszeri stratégiai és lo-
gikai jatékok

— Konkrét helyzethez ko-
tott sorba rendezési prob-
lémak megoldasa kor
mentén is

— Konkrét helyzethez ko-
tott kivalasztasi problé-
mak megoldésa a sorrend
figyelembevételével és
anélkdil

— Az Osszes eset 0Ossze-
szamlaldsa soran rend-
szerezési sémdk haszna-
lata:  tablazat, 4grajz,
szisztematikus felsorolés

— Grafok alkalmazasa
konkrét szitudciok szem-
1¢ltetésére

,,Birdsagi targyalas” ja-
ték

»Einstein-fejtord” tipust
jaték

»Ronto” jaték

NIM jatéek; tablas jatékok
Az osztalyteremben né-
hany tanulo feltételekkel
vagy anélkiil valo elhe-
lyezkedési lehetdségei-
nek lejatszasa,
szamlalasa kor mentén,
fal mellett

Golyodk sorba rendezése
(Iehetnek koztiik egyfor-
mak is)

0ssze-

Abrak szinezése, szine-
z¢ési lehetdségek Ossze-
szdmlalasa

Lehetséges utvonalak
Osszeszamlalasa
Fagylalt vasarlasa ke-

helybe vagy tolcsérbe
Szamkartyds  feladatok
megoldasa

Grafok alkalmazésa kéz-
fogasok,  koszontések,
kormérkdzések  (vissza-
vagoval vagy anélkiil),
csaladfak, ismeretségek
szemléltetésére, kiilon-
bozo feltételek szerinti
esetszétvalasztas attekin-
tésére

Logikai készlet épiilésé-
nek szemléltetése graffal

igaz és hamis allitasokat
fogalmaz meg;

tanult mintak alapjan né-
hany 1épésbdl allo bizo-
nyitasi gondolatsort meg-
ért és onalldan Osszeallit;
a logikus érvelésben a
matematikai szaknyelvet
kovetkezetesen  alkal-
mazza tarsai meggyo6zé-
sére;

Osszeszamlalasi felada-
tok megoldasa soran al-
kalmazza az Osszes eset
attekintéséhez sziikséges
modszereket;
konkrét
szemléltet grafok segitsé-
gével.

szituaciokat

fogalmak: ,,minden”, ,,van olyan”, graf, graf csticsa, graf éle




Témakor: Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok
Eves éraszima: 13

Nevelési — fejlesztési célok:
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a primszam ¢és az Osszetett szam fogalmakat; el tudja késziteni Osszetett szamok

primtényez0s felbontasat;

meghatarozza természetes szdmok legnagyobb k6zds osztdjat és legkisebb kdzos tobbszo-

rosét.

alkalmazza a pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevojii hatvanyat primtényezds felbontas
felirasakor, mértékegységek atvaltasaban

ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban

meghatarozza egyszeriibb négyzetszamok négyzetgyokét

szamok kivalasztasa a
természetes szamok ko-
ziil

Osszetett szamok primté-
nyez6s felbontdsanak is-
merete ¢és alkalmazésa
1000-es szamkorben
Legnagyobb koz0s o0sztd
¢és legkisebb kozos tobb-
szOros meghatarozasa €s
alkalmazasa

Pozitiv egész szdmok po-
zitiv egész kitevdjli hat-
alkalmazasa:
primtényezds felbontas
felirasa  hatvanyokkal,
mértékegységek  atval-

vanyanak

tasa, szamrendszerek he-
lyi értékeinek felirasa
Négyzetszamok négyzet-
gyokének kiszamolésa

kalmazasa primek kere-
séseére

Primtényezdés felbontas
kirakasa szines rudakkal
Primtényezdés felbontas
algoritmusanak megmu-
tatasa

»Bumm” jaték a kozdos
tobbszorosok felismeré-
sére

Legnagyobb kozos 0szto,
legkisebb kozos tobbszo-
ros meghatarozasa prim-
tényezokkel
Legnagyobb ko6zds osztd
alkalmazésa tortek egy-
szerlisitésére

Legkisebb kozos tobb-
sz0rds alkalmazasa kozos
nevezd meghatarozasara
Négyzet kirakasa kisebb
egybevago négyzetekkel
Négyzet teriiletébdl a
négyzet oldaldnak meg-
hatarozasa, ha a teriilet
mérdszama negyzetszam

Fejlesztési feladatok, isme- Tevékenységek Elvart eredmény
retek
— Primszamok,  Osszetett Eratoszthenészi szita al- ismeri a primszam és az

Osszetett szam fogalma-
kat; el tudja késziteni 6sz-
Szetett szamok primté-
nyezds felbontasat 1000-
es szamkorben;
meghatarozza természe-
tes szamok legnagyobb
kozos osztojat és legki-
sebb kozos tObbszorosét;
pozitiv egész szamok po-
zitiv egész kitevdjli hat-
vanyat kiszamolja;
négyzetszamok négyzet-
gyokét meghatarozza.




négyzetszamok négyzetgyoke

fogalmak: primszam, dsszetett szam, primtényezds felbontas, legnagyobb kozos 0szto, leg-
kisebb k6zds tobbszords, hatvany, hatvanyalap, hatvanykitevd, hatvanyérték, négyzetszam,

Témakor. Aranyossag, szazalékszamitas

Eves oraszdma: 18
Nevelési — fejlesztési célok:

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— felismeri az egyenes ¢s a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

— felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat;

— ismeri a szazalék fogalmat, gazdasagi, pénziigyi ¢s mindennapi élethez k6t6do szazaléksza-

mitasi feladatokat megold;

— ismeri az 1d0, a tdmeg, a hosszusag, a teriilet, a térfogat és az lirtartalom szabvanymérték-
egységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;

— 1d0, tomeg, hosszusag, teriilet, térfogat és lrtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes
gondolkodas alapjan, gyakorlati célszerliség szerint.

nyossag felismerése ¢és
alkalmazasa konkrét
helyzetekben

— Egyenes aranyossag gra-
fikonjanak megrajzolasa

— Valosagos helyzetekhez
kot6do szazalékszamitas:
aremelés, learazds, egy-
szert kamat, keverési fel-
adatok megoldésa, le-
vegd Osszetétele, paratar-

talom
— Banki ajanlatok (ligyfél-
csomagok, szamlaveze-

tési, megbizasi és tranz-
akcios dijak) 6sszehason-
litasaval kapcsolatos fel-
adatok megoldasa
— Megtakaritasi és hitelfel-
vételi lehetdségekkel
kapcsolatos egyszerl fel-

adatok megoldasa

mennyiségparok keresése
példaul vasarlas, parket-
tazés, mérés, egyenletes
mozgas (megtett Ut — se-
besség, megtett ut — me-
netidd) esetén

A forditott ardnyossag
megtapasztaldsa  torta,
csokoladé egyenld ré-
szekre osztasaval
Forditottan
mennyiségparok keresése
példaul

aranyos

munkavégzeés,
mérés, egyenletes moz-
gas (adott ut megtételénél
sebesség—menetidd) ese-
tén

Azonos teriileti, kiilon-
boz6 téglalapok oldal-
hosszainak megfigyelése,
Osszehasonlitasa

Fejlesztési feladatok, isme- Tevékenységek Elvart eredmény
retek
— Egyenes és forditott ara- | — Egyenesen aranyos | — ismeri a szadzalék fogal-

mat, gazdasagi, pénziigyi
¢s mindennapi ¢élethez
kotddo szazalékszamitdsi
feladatokat megold;

1d6, tomeg, hosszusag,
teriilet, térfogat és Urtar-
talom mértékegységeket
atvalt helyi értékes gon-
dolkodéas alapjan, gya-
korlati célszerlis€ég sze-
rint.




A forditott ardnyossag €s
a mérés kapcsolatanak
felismerése

Teriilet, térfogat, Urtarta-
lom szabvanymértékegy-
ségeinek ismerete és at-
valtasa

Szazalékszamitashoz,
aranyossaghoz  kapcso-
16do példak gytijtése rek-
lamujsagokbol, banki
ajanlatokbol, mas tantar-
gyak tankonyvi témaibol;
a hozott példak, problé-
mak feldolgozasa és be-
mutatdsa csoportmunka-
ban; a tapasztalatok ira-
nyitott 0sszegzése
Projektmunka, példaul
Osszejovetel, jotékony-
sdgi sliteményvasar, 0sz-
talykirandulas koltségve-
tésének tervezése
Teriilet, térfogat, trtarta-
lom mérése kiilonbozo
alkalmi, objektiv és
szabvanymértékegysé-
gekkel

Annak megtapasztalasa,
hogy adott mennyiséget
kiilonboz6 egységekkel
mérve a kisebb egység-
bdl tobb, a nagyobb egy-
ségbdl kevesebb sziiksé-
ges

A mérdszam valtozasa-
nak megfigyelése a mér-
tekegység atvaltasa utan
Térfogat ¢s trtartalom
mértékegységei  kozotti
kapcsolat megmutatésa,
példaul 1 dm ¢lu tireges
kocka feltoltése 1 liter fo-
lyadékkal

fogalmak: forditott aranyossag, szazalék, teriilet, térfogat, irtartalom szabvanymértékegysé-

gei




Témakor: Szoveges feladatok elokészitése
Eves éraszdma: 9

Nevelési — fejlesztési célok:

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

egy- vagy kéttagu kifejezéseket alkot, azokkal szamol

meghatarozza kifejezések helyettesitési értékét

egyismeretlenes els6fokt egyenletet lebontogatassal vagy mérlegelvvel megold,;

kiilonbozo szovegekhez megfeleld modelleket készit;

matematikabol, mas tantargyakbdl és a mindennapi ¢letbdl vett egyszerii szoveges felada-
tokat lebontogatassal vagy egyenlettel megold,
gazdasagi, pénziigyi témaju egyszerl szoveges feladatokat kdvetkeztetéssel vagy egyenlet-

tel megold;

gyakorlati problémak megoldasa soran el6fordulé mennyiségeknél becslést végez.

hasznalata az ismeretlen
mennyiségek jelolésére
Egyszerli betlis kifejezé-
sek O0sszeadasa, kivonasa
Helyettesitési értek sza-
molasa

Egytagu kifejezések
szammal valo szorzasa
Kéttagti betlis kifejezés
szammal valo szorzasa
Két tagbol kozds szamté-
nyez6 kiemelése

Egyismeretlenes  elso-
fokt egyenlet megoldasa
lebontogatassal

Egyismeretlenes  els6-

fokt egyenlet megoldasa
mérlegelvvel

adasa, ezek koziil a meg-
feleld kivalasztasa

Adott problémahoz meg-
felelo, bettt tartalmazo
miiveletsor megalkotasa
Adott, ismeretlent tartal-
mazo6 miiveletsorhoz szo-
veges feladat irasa
,Domind”, ,.trimind” ja-
tékkal az eredeti kifejezés
¢s az atalakitott kifejezés
parba allitasa
»Gondoltam egy szamot”
jaték: a tanar néhany mi-
veletbdl allo miiveletsor-
ral szdmoltatja a gyereke-
ket az altaluk gondolt
szdmmal. A tanulok meg-
mondjak a kapott vég-
eredményt, €s a tanar ,,ki-
talalja” a gondolt szdmot.
A tanar tobbféle algorit-
mus utan felajanlja a sze-

Fejlesztési feladatok, isme- Tevékenységek Elvart eredmény
retek
— Hétkoznapi  problémak Adott problémahoz tobb- | — egyszeri betlis kifejezé-
matematikai tartalmanak féle, ismeretlent tartal- sekkel Osszeadast, kivo-
formalizalasa; betiik mazé miveletsor meg- nast végez, ¢és helyettesi-

tési értéket szamol;

egy- vagy kéttagu betlis
kifejezést szdmmal szo-
roz, két tagbol kozos
szamtényezot kiemel;
egyismeretlenes elséfoku
egyenletet lebontogatas-
sal és mérlegelvvel meg-

old.




repcserét. A fejben alkal-
mazott lebontogatasi
stratégia felfedése és for-
malis leirdsa
Meérlegelv  bevezetése
kétkarh mérleg alkalma-

zasaval

fogalmak: valtozo, egyiitthato, helyettesitési érték, egytagu kifejezés, kéttagh kifejezés, egy-
nemu kifejezés; kiemelés, egyenlet, lebontogatas, mérlegelv

Témakor: Szoveges feladatok

Eves oraszama: 18

Nevelési — fejlesztési célok:
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

egyismeretlenes elséfokt egyenletet mérlegelvvel megold;

kiilonb6z6 szovegekhez megfeleld modelleket készit;

matematikabol, mas tantargyakbol és a mindennapi életbdl vett egyszerii szoveges felada-

tokat egyenlettel megold;

gazdasagi, pénziigyi témaju egyszerli szoveges feladatokat kdvetkeztetéssel vagy egyenlet-

tel megold;

gyakorlati problémak megoldasa soran eléfordulé mennyiségeknél becslést végez.

Fejlesztési feladatok, isme-

retek

Tevékenységek

Elvart eredmény

Kiilonb6zd szovegekhez
megfeleld modell készi-
tése (példaul szakaszos
abrazolas, visszafelé gon-
dolkodas, tablazat, sza-
badkézi vazlatrajz, betlis
kifejezések felirasa)
Matematikabol, mas tan-
targyakbol, gazdasagi te-
riletekrél €s a minden-
napi ¢letbdl vett egyszerli
szoveges feladatok meg-
olddsa kovetkeztetéssel
vagy egyenlettel
Ellenérzés a szovegbe
val6 visszahelyettesités-
sel

Szoveges feladatok meg-
oldasa csoportmunkéban
,.feladatkiildéssel”,
,,szakértd6i mozaik” alkal-
mazasaval

Gytijtémunka, csoport-
munka, projekt készitése
pénziigyi tudatossag te-
riletét érintd témak fel-
dolgozasara, példaul a
haztartasok bevételei és
kiadasai: munkabér,
bruttd bér, nettd bér, ado,
kamat, tarsadalmi jove-
delem (csaladi potlék,
nyugdij), 0sztdndij, hitel,;
A koltségvetés tervezése:

matematikabol, mas tan-
targyakbol és a minden-
napi életbdl vett egyszerli
szoveges feladatokat ko-
vetkeztetéssel vagy
egyenlettel megold;
gazdasagi, pénziigyi té-
maju egyszerli szoveges
feladatokat kovetkezte-
téssel vagy egyenlettel
megold;

gyakorlati problémak
megoldasa soran eléfor-
dulo mennyiségeknél
becslést végez.




Pénziigyi tudatossag te-
riletét érintd feladatok
megoldasa
Gyakorlati  problémak
megolddsa soran eléfor-
dulé6 mennyiségek becs-

lése

haztartasi naplo, pénz-
ligyi tervezes, egyensuly,
tobblet, hidny;

Egy tizenéves pénztar-
cdja: zsebpénz, didk-
munka, alkalmi jovedel-
mek, kimutatas a pénz-
mozgasokrol, sajat pénz-
tigyi célok, tervek; kor-
szer(l pénzkezelés: bank-
szamla, bankkartyava-
lasztas, megtakaritasok

fogalmak: ellenérzés

Témakor: A fiiggvény fogalmanak elokészitése
Eves éraszama: 9

Nevelési — fejlesztési célok:
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

konkrét halmazok elemei kozott megfeleltetést hoz 1étre;

felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

felismeri €s megalkotja az egyenes ardnyossag grafikonjat.

Fejlesztési feladatok, isme-

retek

Tevékenységek

Elvart eredmény

Konkrét megfeleltetések
legalabb egy lehetséges
szabalyanak megadésa
Egyszerli grafikonok jel-
lemzése: novekedés-
csOkkenés, szélsdérték,
tengelyekkel val6 met-
széspont

Konkrét halmazok ele-
mei kozott megfeleltetés
létrehozasa
Ertéktablazatok — adatai-
nak grafikus dbrézolasa
Az egyenes ¢és a forditott
aranyossag felismerése
konkrét helyzetekben

A tanar altal adott megfe-
leltetés szabalyanak felis-
merése

Paros munkdban sajat
szabaly alkotasa és felis-
mertetése a tarssal

A megfeleltetések szaba-
lyainak megbeszélése, ér-
dekességek megfigyelése
Grafikonok gytijtése rek-
lamujsagokbal, banki
ajanlatokbol, mas tantar-
gyak tankonyvi témaibol;
a hozott grafikonok jel-
lemzése ¢és bemutatasa
(plakat készitése) cso-

konkrét halmazok elemei
kozott megfeleltetést hoz
létre;

értektablazatok  adatait
grafikusan 4brazolja;
egyszeri
jellemez.

grafikonokat




— Egyenes ardnyossag gra-
fikonjanak felismerése €s
megalkotasa

portmunkaban; a tapasz-
talatok irdnyitott Gsszeg-
zése

Az egyenes ¢és forditott
aranyossag mint specialis
megfeleltetés  bemuta-
tasa, az Osszetartozd ér-
tékparok grafikus abrazo-
lasa
Kiilonb6z6  grafikonok
koziil az egyenes és a for-
ditott ardnyossag grafi-
konjanak kivalasztasa

fogalmak: megfeleltetés; egyenes és forditott aranyossag; grafikon

Témakor: Sikbeli alakzatok
Eves éraszama: 11
Nevelési — fejlesztési célok:

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri a tengelyesen szimmetrikus haromszoget, négyszogeket

— ismeri a négyszogek tulajdonséagait: belsd és kiilsé szogek dsszege, konvex és konkav kozti
kiilonbség, 4tl6 fogalma;

— ismeri a hdromszogek tulajdonségait: belso és kiilsd szogek 0sszege, hdromszog-egyenlot-
lenség

— 1ismeri a specialis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hirtra-
péz, négyzet; ezek legfontosabb tulajdonsagait, és ezek alapjan elkésziti a halmazabrajukat;

— a haromszogek ¢és a specialis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldésa-

ban;

— 1smeri a kor részeit; kiilonbséget tesz egyenes, félegyenes €s szakasz kozott;

— meghatarozza haromszogek és specialis négyszogek keriiletét, teriiletét;

Fejlesztési feladatok, isme-
retek

Tevékenységek

Elvart eredmény

— Haromszogek kiilsé szo-
geinek 0sszege

— Négyszogek tulajdonsa-
gainak ismerete és alkal-
mazasa: belsé és kiilsd
szogek Osszege, konvex
¢és konkav kozti kiilonb-
ség, atlo fogalma

Péarhuzamos szélii papir-
csikbol négyszogek nyi-
rasa; a keletkezd négy-
szogek  csoportositasa;
annak megfigyelése,
hogy hogyan kell nyirni,
hogy téglalapot kapjunk;

— ismeri a négyszogek tu-
lajdonsagait:  belsé és
kiils6
konvex és konkav kozti
kiilonbség, 4tl6 fogalma;

szogek Osszege,

— ismeri a specialis négy-
szogeket: trapéz, parale-




A specidlis négyszogek
(trapéz, paralelogramma,
téglalap, deltoid, rom-
busz, hurtrapéz, négyzet)
felismerése ¢s legfonto-
sabb tulajdonsagaik meg-
allapitasa é&bra alapjan;

alkalmazasuk; halmaz-
abra
Héaromszogek, specialis

négyszogek kertiletének,
tertiletének  kiszamitasa
abra alapjan atdarabolés-
sal és tanult Osszefiiggés-
sel; alkalmazasok
Pitagorasz-tétel ismerete
¢s alkalmazasa

Korrel kapcsolatos fogal-
mak ismerete

téglalapbol négyzet nyi-
rasa, négyzetbdl téglalap
nyirasa

Papir négyszogek hajto-
gatasaval, siktiikor alkal-
mazasaval szimmetriatu-
lajdonsagok megfigye-
Iése; tulajdonsagok gyiij-
tése paros munkéaban, a
parok megoldasainak be-
mutatasa; a tapasztalatok
iranyitott Osszegzese,
halmazébra készitése
Négyszogeket tartalmazo
készletekbdl adott szem-
pontoknak megfeleld ele-
mek valogatasa

»Rontd” jaték specialis
négyszogekkel

Papirbol késziilt harom-
szogek, specidlis négy-
szogek atdarabolasanak
megmutatasa

Gyakorlati szdmolasi fel-
adatok megoldasa, pél-
daul papirsarkany készi-
tésehez sziikséges papir
teriiletének becslése, sza-
molasa
Matematikatorténeti vo-
natkozasok gytijtése, ta-
nuloi kiseldadas tartasa
Derékszog kijeldlése cso-
mos kotéllel

Pitagoraszi szdmhéarma-
sok keresése
Haromszogelési  prob-
léma megoldasa derék-
szO0gll haromszoggel az
osztalyteremben, az is-
kola épiiletében és a jat-
szotéren

logramma, téglalap, del-
toid, rombusz, hurtrapéz,
négyzet;

ismeri a specialis négy-
szogek legfontosabb tu-
lajdonsagait, ezek alapjan
elkésziti a halmazéabraju-
kat;

a haromszdgek ¢és a spe-
cidlis négyszogek tulaj-
donsagait alkalmazza fel-
adatok megoldasaban;
meghatarozza haromszo-
gek és specialis négyszo-
gek kertiletét, teriiletét;
ismeri a Pitagorasz-tételt
¢s alkalmazza szamitasi
feladatokban;

ismeri a kor részeit; kii-
lonbséget tesz egyenes,
félegyenes és szakasz ko-
ZOtt.




,Korjaték™: jelzésre
labda guritdsa hur men-
tén, atmérd mentén, sugar
mentén

fogalmak: négyszog, konvex, konkav, atlo, trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, hur-
trapéz, korvonal, korlap, kdzéppont, sugar, huar, atmérd, szeld, érintd, korcikk

Témakor: Transzformaciok, szerkesztések

Eves oraszdma: 13
Nevelési — fejlesztési célok:

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— megszerkeszti alakzatok tengelyes és kozéppontos tiikorképét;

— geometriai ismereteinek felhasznalasaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek megfe-

lel6 abrat;

— felismeri a tengelyesen szimmetrikus és kozéppontosan szimmetrikus alakzatokat;

— felismeri a kicsinyitést és a nagyitast hétkoznapi helyzetekben;

— ismer ¢és hasznal dinamikus geometriai szoftvereket, tisztadban van alkalmazasi lehetdsége-

ikkel.

Fejlesztési feladatok, isme-
retek

Tevékenységek

Elvart eredmény

— Kozéppontos tiikrozés is-
merete €és alkalmazasa

— Kozéppontosan szimmet-
rikus alakzatok felisme-
rése a természetes €s az
épitett kdrnyezetben

— Alakzatok kozéppontos
tikorképének megszer-
kesztése

— Szerkesztéshez terv, elo-
zetes abra készitése

— Tobb adott feltételnek
megfeleld abra szerkesz-
tése; diszkusszio

— Kicsinyités ¢€s nagyitas
felismerése  hétkoznapi
helyzetekben

Dinamikus geometriai szoft-

ver hasznalata

Abrak maésolasa masold-
papir (példaul siitépapir)
segitségével; a madsolat
sikban valdé pont koriili
elforditasa 180°-kal; tu-
lajdonsagok  megfigye-
lése

Osztalyterem, iskola, ko-
zeli jatszotér, park, to,
épilet  kozéppontosan
szimmetrikus alakzatai-
nak kivalasztasa
Kozéppontos tiikrozésen
alapul6 szerkesztések el-
végzése sajat eszkozok-
kel (korzo, egyéli vo-
nalzo)

Szimmetria stratégiaval
nyerhetd jatékok, példaul
kerek asztalra poharak el-
helyezése

megszerkeszti alakzatok
tengelyes €s kozéppontos
tiikorképét;

geometriai ismereteinek
felhasznalasaval ponto-
san szerkeszt tobb adott
feltételnek megfeleld ab-
rat;

felismeri a kicsinyitést €s
a nagyitast hétkdznapi
helyzetekben;

ismer és hasznal dinami-
kus geometriai szoftvere-
ket, tisztaban van alkal-
mazasi lehetdségeikkel.




Kicsinyités ¢és nagyitas
megfigyelése, példaul ha-
romszogvonalz6 kiilsé és
belsd pereme, makett,
modell, tervrajz, fénykép,
diavetités, térkép, mikro-
szkop, nagyito
Szerkesztési  feladatok
megoldéasa soran dinami-
kus geometriai szoftver
megismerése; az euklide-
szi szerkesztési lépések
kovetése a szoftverrel

fogalmak: szimmetria-kdzéppont, kzéppontos szimmetria, kicsinyités, nagyitas

Témakor: Térgeometria
Eves oraszama: 12

Nevelési — fejlesztési célok:
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri az idd, a tdmeg, a hosszlsag, a teriilet, a térfogat és az {lirtartalom szabvanymérték-

egységeit, hasznalja azokat mérések €s szdmitasok esetén.

a kocka, a téglatest, a hasab és a guila halgjat elkésziti;

testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;

ismeri a kocka, a téglatest, a hasab ¢és a guilla kovetkezd tulajdonsagait: hatarold lapok tipusa,
szama, egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama; lapatld, testatlo;

ismeri a gdmb tulajdonsagait;

a kocka, a téglatest, a hasab, a gula, a gomb tulajdonsagait alkalmazza feladatok megolda-

saban.

Fejlesztési feladatok, isme-

retek

Tevékenységek

Elvart eredmény

Kornyezetiink targyaiban
a hasab, a gtla és a gdbmb
alaku testek felfedezése
Hasab ¢s gula tulajdonsa-
gainak ismerete és alkal-
mazasa: hatarold lapok ti-
pusa, szama, egymashoz
viszonyitott helyzete;
csucsok, élek szama; la-
patlo, testatld

Osztalyterem, iskola, is-
kola kornyékének megfi-
gyelése geometriai szem-
pontbol (a testek kiva-
lasztasa)

Hasab és gula alaka mo-
dell tulajdonsagainak
gyljtése paros munka-
ban, a parok megoldésai-
nak Osszehasonlitasa; a

a kocka, a téglatest, a ha-
sab és a gula halojat elké-
sziti;

testeket épit képek, néze-
tek, alaprajzok, halok
alapjan;

ismeri a kocka, a tégla-
test, a hasab és a gula ko-
vetkezd  tulajdonsagait:

hatarold lapok tipusa,




Testek épitése képek, né-
zetek, alaprajzok, halok
alapjan

Testek halojanak készi-
tése

A gomb tanult testektol
eltérd tulajdonséagai

A gémb mint a F6ld mo-
dellje: hosszsagi korok,
szélességi  korok tulaj-
donsagai, sikmetszetek
Egyenes hasab alaku tar-
gyak felszinének ¢és térfo-
gatanak meghatarozasa
méréssel és szdmolassal

tapasztalatok  irdnyitott
0sszegzése

Egyéni munkaban ¢épit-
mények, rajzok, halok
készitése; az alkotasok
Osszehasonlitdsa, megbe-
szélése, kiallitasa az osz-
talyteremben

Zsinoros  térgeometriai
modellek készitése ¢és
hasznalata

A gomb specidlis tulaj-
donsagainak megfigyelé-
séhez testeket tartalmazo
készletbdl elemek valasz-
tdsa megadott szempon-
tok alapjan

F6ldgomb bemutatasa
matematikai szempont-
bol

Tapasztalatszerzés a
gdmbi geometria alapjai-
ol példaul narancson
Egyenes hasab alaku do-
bozok készitéséhez sziik-
séges papir terliletének
becslése, mérése, szamo-
lasa

Egyenes hasab alaku iire-
ges test ,,feltdltése” egy-
ségkockakkal (becslés,
méres, szamolas)

szama, egymashoz viszo-
nyitott helyzete; cstiicsok,
¢lek szama; lapatlo, test-
atlo;

egyenes hasab, téglatest,
kocka alaku targyak fel-
szinét ¢és térfogatat mé-
réssel megadja, egyenes
hasab felszinét és térfo-
gatat képlet segitségével
kiszamolja; a képleteket
megalapozo 0sszefliggé-
seket érti;

ismeri a gomb tulajdon-
sagait;

a kocka, a téglatest, a ha-
sab, a gala, a gdmb tulaj-
donsagait alkalmazza fel-
adatok megoldasaban.

fogalmak: hasab, gula, gomb, alaplap, alapél, oldallap, oldalél, testmagassag

Témakor: Leiro statisztika

Eves oraszama: 7

Nevelési — fejlesztési célok:
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

értelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak megfeleld dbrazolasi mddot kivalasztja, és az

abrat elkésziti;

adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol hagyomanyos ¢és digitalis eszkozokkel is;

kiilonboz6 tipust diagramokat megfeleltet egymasnak;




— megadott szempont szerint adatokat gyijt ki tadblazatbol, olvas le hagyomanyos vagy digi-
talis forrasbol szarmazo diagramrol, majd rendszerezés utan kovetkeztetéseket fogalmaz
meg;

— konkrét adatsor esetén atlagot szamol, megallapitja a leggyakoribb adatot (mddusz), a ko-
z¢pso adatot (median), €és ezeket 6sszehasonlitja.

adatainak elemzése
Adatok tablazatba rende-
zése, abrazolasa diagra-
mon

Kiilonb6z6 tipust diagra-
mok megfeleltetése egy-
masnak

Adatok gytijtése tablazat-
bol, leolvasasa hagyoma-
nyos vagy digitalis for-
rasbol szadrmaz6 diag-
ramrél megadott szem-
pont szerint

Adatok  rendszerezése,
kovetkeztetések megfo-
galmazasa

Konkrét adatsor leggya-
koribb adatanak (mo-
dusz) megtalalasa, gya-
korlati alkalmazasa
Rendezhetd adatsor ko-
z¢épsd adatanak (medidn)
megallapitasa, gyakorlati
alkalmazasa

Konkrét adatsor esetén
atlag, leggyakoribb adat
(modusz), kozépsd adat
(median) megfigyelése,
Osszehasonlitasa

zolasa és elemzése cso-
portmunkéaban
Projektmunka,  példaul
felmérés készitése zene-
hallgatasi  szokasokrol,
IKT-eszk6zok hasznala-
tarol, sportolasi szoka-
sokrol (gyljtémunka, a
gyljtott adatok bemuta-
tasa, megbesz¢lése, értel-
mezése, abrazolasa)
Konkrét  adathalmazok
kozépérték-mutatdinak
megallapitasa és 6sszeha-
sonlitdsa csoportmunka-
ban

Fejlesztési feladatok, isme- Tevékenységek Elvart eredmény
retek
— Adathalmazok, egyszeri | — Megadott vagy a tanulok értelmezi a tablazatok
diagramok,  tablazatok altal gytijtott adatok abra- adatait, az adatoknak

megfeleld abrazolasi mo-
dot kivalasztja, és az ab-
rat elkésziti;

adatokat tablazatba ren-
dez, diagramon 4brazol
hagyomdanyos ¢és digitalis
eszkozokkel is;
kiilonb6z6 tipusu diagra-
mokat megfeleltet egy-
masnak;

megadott szempont sze-
rint adatokat gytijt ki tab-
lazatbol, olvas le hagyo-
manyos vagy digitalis
forrasbol szarmazo6 diag-
ramrol, majd rendszere-
z¢és utan kovetkeztetése-
ket fogalmaz meg;
konkrét adatsor esetén at-
lagot szamol, megalla-
pitja a leggyakoribb ada-
tot (modusz), a kozépso
adatot (median), és eze-
ket 6sszehasonlitja.

fogalmak: oszlopdiagram, kordiagram, vonaldiagram, pontdiagram




Témakor: Valoszinliség-szamitas

Eves oraszama: 7

Nevelési — fejlesztési célok:
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

valoszinliségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszeriien gytjti, ren-

dezi és abrazolja digitalisan is;

valdszintliségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;

ismeri a gyakorisag ¢és a relativ gyakorisag fogalmat. Ismereteit felhasznalja a ,,lehetetlen”,
a ,,biztos” és a ,,kisebb/nagyobb es¢llyel lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal

kisérletek; az adatok terv-
szer( gyljtése, rendezése
¢s éabrazolasa digitalisan
is

Valoszintiségi jatékok le-
hetséges kimeneteleinek
ismeretében stratégia ko-
vetése

Az esély intuitiv fogal-
manak felhasznalasa a
,lehetetlen”, a ,,biztos™ és
a ,.kisebb/nagyobb esély-
lyel lehetséges” kijelen-
tések megfogalmazasanal
A gyakorisag ¢és relativ
gyakorisdg ismerete &s
alkalmazdsa a kisérlete-
z¢€s soran

botestekkel, pénzérmék-
kel, szerencsekerékkel,
Galton-deszkaval, zsakba
helyezett szines golyok-
kal

Jaték eseménykartyakkal
gyakorisadg
mindenki eldtt ott van
minden eseménykartya,
amelyekre a tanulok a ja-
tek elején tetszés szerint
kiraknak 10-10 zsetont;
sorban végezziik a kisér-
leteket; amelyik kartyan

becslésére:

levd esemény bekovetke-
zett, arrdl a kartyarol le-
vehet a jatékos egy zse-
tont; az gydz, akinek a
kartyair6l leghamarabb
elfogynak a zsetonok

Jaték szamkorongokkal:
3 korong piros ¢s kék ol-
dalara is szamokat irtunk;
feldobjuk egyszerre a 3
korongot; kartydkra ese-
ményeket irunk a dobott
szamok Osszegére, szor-
zatara vonatkozo tulaj-
donsagokkal;  figyeljiik
meg, van-e lehetetlen,

Fejlesztési feladatok, isme- Tevékenységek Elvart eredmény
retek
— Valoszinliségi  jatékok, | — Jaték dobokockakkal, do- | — valdszinliségi jatékokat,

kisérleteket végez, ennek
soran az adatokat tervsze-
rlien gyljti, rendezi és ab-
razolja digitélisan is;
valdszinliségi jatékokban
érti a lehetséges kimene-
teleket, jatékaban straté-
giat kovet;

ismeri a gyakorisag és a
relativ gyakorisag fogal-
mat. Ismereteit felhasz-
nalja a ,lehetetlen”, a
,,.biztos” és a ,,kisebb/na-
gyobb eséllyel lehetsé-
ges” kijelentések megfo-
galmazasanal




van-e biztos esemény;
tippeljiink az események
gyakorisadgara

Foly6n atkelés gyakori-
sag becslésére: rakj ki 10
korongot az 1-13 sza-
mokhoz a folyd egyik
partjara; két kockaval do-
bunk, a dobott szamok
Osszegénél allo korong
atkelhet a folyon; az
gy0z, akinek eldszor at-
megy az dsszes korongja
Kocka alakt, szamozott
lapt doboz egyik lapjara
beliil nehezéket ragasz-
tunk; dobasok eredmé-
nyének megfigyelésével
ki kell talalni, melyik
lapra ragasztottunk nehe-
zéket

21-ezés  kiilonbozokép-
pen szdmozott dobdkoc-
kakkal, dominokkal
»INem hiszem” paros ja-
ték: egyik jatékos esemé-
nyek bekovetkezésének
esélyeirdl fogalmaz meg
allitast (példaul nagyobb
es¢llyel lehetséges sza-
mozott dodekaéder do-
botesttel primszamot
dobni, mint Osszetett sza-
mot), a masik jatékos
dont ennek igazsagarol; a
jatékot az a tanulo nyeri,
aki igazat allit
»Szavazos” jaték paros
vagy csoportmunkaban:
valoszinliségi jaték vagy
kisérlet el6tt a tanulok
Osszegyljtik a lehetséges
kimeneteleket, majd




egyesével tippelnek a be-
kovetkezési esélyekrol

fogalmak: esély, gyakorisag, relativ gyakorisag




